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RESUMO

A regido Nordeste do Brasil abriga em seu ecossistema, predominantemente a vegetagdo da
Caatinga, considerado um bioma com uma grande diversidade de plantas com grande
potencial de producdo de forragem, constituindo na maioria das vezes, a principal fonte para
alimentacdo animal de bovinos, equinos, ovinos e caprinos. Uma das principais atividades
desenvolvidas é a criacdo de ruminantes, atividade que depende quase que totalmente da
vegetacdo nativa e das condigdes climéticas para seu bom desenvolvimento. As forragens, sdo
culturas de plantas herbaceas de ciclo vegetativo anual, ou perene, destinadas a alimentacéo
animal, muitas vezes aproveitadas predominantemente através de corte mecanico
(eventualmente pastoreio direto ou aproveitamento misto) e posterior alimentacdo fora do
local de produgéo, seja sob a forma de erva verde ou conservadas sob a forma de feno ou
silagem. Nas Ultimas décadas foram implantadas gramineas exoticas no semi-arido, oriundas
principalmente da Asia e Africa, com o intuito de melhorar a produc&o animal, visto que essas
espécies cultivadas possuem diversas caracteristicas adaptativas a essa regiao.O estudo das
fracbes de proteinas e carboidratos proporciona maior conhecimento em relacdo ao valor
nutritivo de forrageiras, que é de grande importancia para um bom desempenho animal,
dentro deste contexto, este trabalho prop6s avaliar o fracionamento protéico e de carboidratos
e a composicdo quimica em trés espécies de gramineas exoticas sob irrigacdo, as quais
possuem caracteristicas de resisténcia a seca e adaptacdo em regides semi-aridas, devido a
isso sdo largamente utilizadas no nordeste; diante desse fato é de relevante importancias o
estudo das mesmas, que sdo: Andropogon (Andropogon gayanus Kunth), Buffel (Cenchrus
ciliares L.) e Massai (Panicum maximun x Panicum infestum), analisadas em diferentes idades
de corte. Onde as forrageiras apresentaram quantidades de proteina bruta decrescentes com o
aumento da idade de corte, variando entre 14,9 e 6,2%. O capim Andropogon apresentou 0
maior teor de proteina bruta. A quantidade de fibra aumentou com o avanco da idade,
correspondendo a 62,4-70,0% para FDN e 30,07-33,03% para FDA; sendo observado o maior
teor no capim Massai. Observando-se também com o avanco da idade o aumento na fracdo C

de proteinas e carboidratos nas especies.

Palavras-chave: Forragem. Nutri¢cdo. Producdo de ruminantes.



ABSTRACT

The Northeast region of Brazil is home to the Caatinga vegetation, which is considered a
biome with a great diversity of plants with great forage production potential. It is the main
source of animal feed for cattle, horses, Sheep and goats. One of the main activities developed
Is the creation of ruminants, an activity that depends almost entirely on native vegetation and
climatic conditions for its good development. Forage crops are herbaceous crops of annual or
perennial vegetative cycle intended for animal feed, often used predominantly by mechanical
cutting (if possible direct grazing or mixed use) and subsequent feeding outside the place of
production, either in the form of green grass or preserved in the form of hay or silage. In the
last decades exotic grasses have been implanted in the semi-arid region, mainly from Asia and
Africa, with the aim of improving animal production, since these cultivated species have
several adaptive characteristics to this region. The study of the fractions of proteins and
carbohydrates provides greater knowledge regarding the nutritive value of forages, which is of
great importance for a good animal performance; In this context, this work proposes to
evaluate protein and carbohydrate fractionation and chemical composition in three species of
exotic grass under irrigation, which have characteristics of resistance to drought and
adaptation in semi-arid regions, due to this they are widely used in northeast; Andropogon
(Andropogon gayanus Kunth), Buffel (Cenchrus ciliares L.) and Massai (Panicum maximun X
Panicum infestum), analyzed at different cutting ages. Where the forages presented decreasing
amounts of crude protein with the increase of the age of cut, varying between 14.9 and 6.2%.
Andropogon grass showed the highest gross protein content. The amount of fiber increased
with advancing age, corresponding to 62.4-70.0% for NDF and 30.07-33.03% for FDA; being
observed the highest content in the Massai grass. Also with the advancement of the age the
increase in the fraction C of proteins and carbohydrates in the species.

Key words: Forage. Nutrition. Ruminant production.
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1. INTRODUCAO GERAL

As pastagens pela sua praticidade e economia em relagéo aos alimentos concentrados,
representam a principal fonte alimentar dos rebanhos bovino, ovino e caprino constituindo a
base de sustentacdo da pecudria brasileira; atividade que apresenta grande potencial produtivo

pela disponibilidade de area e caracteristicas das espécies forrageiras. (VITOR et al., 2009).

Entretanto, as variagcOes quantitativas e qualitativas da forragem, no decorrer do ano,
constituem os fatores de maior importancia na produtividade dos rebanhos brasileiros, quer
sejam de corte ou leiteiro. Uma das alternativas recomendadas para se obter bom equilibrio
entre a disponibilidade e a necessidade de forragem durante o periodo de escassez, € o uso de
capineira (MARTINS et al., 2008).

O valor nutritivo da forragem pode variar entre espécies e partes da planta e se
relaciona diretamente ao consumo (MERTENS, 1994; VELASQUEZ et al., 2010). Os estudos
que caracterizam o0s pastos referentes a composicdo quimica sdo relevantes na avaliacdo de
forrageiras, pois auxiliam na indicacdo da necessidade de suplementacdo da dieta em
determinadas épocas para algumas categorias de animais, contribuindo para a identificacéo
dos possiveis pontos que restringem o consumo de nutrientes e a producdo animal
(BRANCIO et al., 2002).

O conhecimento da composicdo bromatolégica, além das caracteristicas estruturais, é
fundamental para as avaliacGes de plantas forrageiras (GERDES et al., 2000), pois permite
estimar o seu valor nutritivo. Das fracGes estudadas na composi¢do quimica das plantas, a
fracdo fibrosa e a protéica sdo as mais comumente analisadas, pois seus teores podem ser
afetados por diversos fatores, entre eles, a espécie ou cultivar, a fertilidade do solo e a idade
da planta (VAN SOEST, 1994). O estudo dos teores de proteina bruta (PB), das fibras em
detergente neutro (FDN) e em detergente acido (FDA), é fundamental na andlise qualitativa
de gramineas e leguminosas, pois esses parametros podem influenciar direta ou indiretamente
0 consumo de matéria seca (MS) pelo animal (VAN SOEST, 1994).

O suprimento das necessidades nutricionais dos ruminantes depende, principalmente,
do conteddo de energia e proteina da dieta, que podem ser utilizadas pela microbiota ruminal
ou escapar da fermentacdo no ramen, sendo absorvidos nos demais compartimentos do trato
digestivo. A fermentacdo ruminal e a digestdo pos-ruminal dependem da concentragéo total de

carboidratos e proteinas na dieta e de suas taxas de degradacdo. O avanc¢o do conhecimento na
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nutricdo de ruminantes, especialmente na Ultima década, abriu espaco para que novos
sistemas e metodologias de avaliacdo de alimentos sejam utilizados a fim de maximizar o seu

uso pelos animais.

Atualmente, as principais Tabelas de Exigéncias Nutricionais para Bovinos (NRC,
1996 e 2001) tém como base o Sistema Cornell (CNCPS - Cornell Net Carbohydrate and
Protein System) para caracterizacdo dos seus ingredientes. Esse sistema permite
interpretacdes mecanisticas da funcéo fisioldgica, simulando de forma pratica e confiavel, a
digestdo e metabolizacdo dos alimentos, gerando informacGes que podem ser utilizadas para
estimar o valor nutricional, o consumo e o desempenho animal (FOX et al., 1992; SNIFFEN
et al., 1992). De acordo com o0 CNCPS, os alimentos sdo subdivididos em decorréncia de suas
caracteristicas quimicas, fisicas, velocidade de degradacdo ruminal e digestibilidade pos-
riamen, visando minimizar as perdas de nutrientes, maximizando a eficiéncia de crescimento
microbiano através da sincronizacdo da degradacdo de carboidratos e proteinas para que
ocorra 0 maximo desempenho tedrico dos microrganismos, a fim de reduzir as perdas no

riamen, e também estimar o escape de nutrientes.

De acordo com o sistema de Cornell, os carboidratos totais, em conformidade com
suas taxas de degradacdo sdo classificados em fracdo A (agUcares solUveis), que é
prontamente fermentada no rimen; B1 (amido e pectina), que apresenta taxa intermediaria de
degradacdo; fracdo B2 (celulose e hemicelulose), correspondendo a fracdo lenta e
potencialmente digerivel da parede celular e fracdo C, representada pela porcdo indigerivel ao
longo do trato gastrointestinal (SNIFFEN et al., 1992). As proteinas sao divididas em A, B1,
B2, B3 e C. A fracdo A € constituida de nitrogénio ndo protéico (NNP), que é de alta
digestibilidade no rimen, B representa a proteina verdadeira que é subdividida em trés sub-
fracdes, baseadas na velocidade de degradacdo ruminal; a B1 é rapidamente solGvel no rimen,
B2 com taxa de degradacdo intermediaria, B3 é a proteina associada a parede celular e de
degradacdo lenta e por fim, a fracdo C que é composta de proteinas insollveis em detergente
acido, ou seja, que ndo é digerivel no ramen e intestino (SNIFFEN et al., 1992; MELLO et
al., 2004).

O estagio de desenvolvimento da planta apresenta ampla relagdo com a composi¢ao
quimica e a qualidade das forrageiras. Com o crescimento das forrageiras, ocorrem aumentos
nos teores de carboidratos estruturais e lignina, o que invariavelmente proporciona redugéo na
digestibilidade. S&o também alteradas as estruturas das plantas com a elevagdo da relacdo

caule/folha e as plantas mais velhas apresentam maiores proporcoes de talos que de folhas,
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tendo, portanto, reduzido o seu conteldo em nutrientes potencialmente digeriveis com a
maturacdo (REIS , RODRIGUES, 1993; CEDENO et al., 2003).

O estudo dos capins: buffel (Cenchrus ciliaris L.), andropogon (Andropogon gayanus
Kunth) e massai (Panicum maximum x Panicum infestum), em diferentes idades de rebrota, é
de fundamental importéncia, tendo em vista ser esse um dos principais fatores que afetam o
valor nutritivo das forrageiras (RIBEIRO JUNIOR et al., 2014). Podendo dessa forma
destacar a importancia da implantacdo de plantas exoéticas no Brasil, sobretudo na regido
nordeste onde se predomina o clima semi-arido e o bioma da caatinga, 0 qual passa por
grandes periodos de seca, dificultando a alimentacdo animal, tornando-se viavel a implantagéo

de espécies forrageiras.

Diante desse contexto, o presente trabalho tem como objetivo caracterizar e
quantificar, as fracbes de carboidratos e proteinas de trés espécies de plantas forrageiras em

quatro idades de corte.



CAPITULO 1

Referencial Tedrico — Plantas forrageiras

14
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2. REFERENCIAL TEORICO

2.1 CONSERVACOES DE FORRAGENS - FENO

A regido Nordeste do Brasil abriga em seu ecossistema, predominantemente a Caatinga,
bioma com uma grande diversidade de plantas medicinais, arométicas e grande potencial de
producdo de forragem, constituindo na maioria das vezes, a principal fonte para alimentacéo
animal de ruminantes na regido semiarida (PINTO et al., 2004;PEREIRA 2015).

O Bioma Caatinga cobre a maior parte da area da regido Nordeste do Brasil com clima
semiéarido, que se caracteriza por temperaturas anuais elevadas, em torno de 25 a 29°C, o solo
é raso e pedregoso, embora bastante fértil, com indice pluviométrico que varia de 300 a 800
mm/ano. As secas sdo ciclicas e prolongadas, e as chuvas ocorrem no inicio do ano, sendo

suficientes para recuperar o bioma rapidamente (CAATINGA 2015).

A regido semi-arida é marcada pela exploragdo de seus recursos naturais, uma vez que
as atividades agricolas tradicionais dependem de fatores climaticos que ndo sdo favoraveis na
regido. Uma das principais atividades desenvolvidas nessa regido é a pecudria, atividade que
depende quase que totalmente da vegetacdo nativa e das condicBes climaticas para seu bom
desenvolvimento (MOREIRA, FILHO 2012).

Estas caracteristicas do semiarido brasileiro influenciam diretamente a fisiologia e o
metabolismo das plantas, principalmente no que diz respeito ao crescimento celular,
ocasionando uma reducdo na disponibilidade de producdo de forragens durante o periodo de
estiagens, ponto critico nos sistemas de producdo de ruminantes nesta regido, influenciando
diretamente o desempenho animal. As praticas de conservacdo de forragens, na forma de
silagem ou feno, bastante difundido e pesquisado, tém sido aplicadas as plantas forrageiras,
com o objetivo de atenuar o problema da escassez de forragens no periodo de estiagem
(SILVA et al.,2014).

Os principios basicos da conservacdo de forragens sdo armazenar o excedente e
conservar 0 seu valor nutritivo, de modo que este permaneca estavel até a necessidade de
fornecimento. Nesse contexto, as caracteristicas agrondmicas e o valor nutritivo das espécies

gue se pretende conservar sdo de fundamental importancia.

Segundo REIS et al.,2001,0 principio basico da fenacdo resume-se na conservacdo do
valor nutritivo da forragem pela rapida desidratacdo, uma vez que a atividade respiratéria das

plantas, bem como a dos microrganismos € paralisada. Assim, a qualidade do feno esta
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associada a fatores relacionados com as plantas que serdo fenadas, as condigdes climéaticas

ocorrentes durante a secagem e ao sistema de armazenamento empregado.

Quanto mais rapida a secagem das plantas no momento da fenacdo, menor sera o
desenvolvimento de microrganismos que alteram a composicdo quimica de fenos, e menores
serdo as perdas pelos processos enzimaticos das plantas. Desta forma, caracteristicas do
ambiente, como temperatura, umidade do ar, ocorréncia de chuvas, caracteristicas
relacionadas as plantas, como teor de umidade, folhosidade, porcentagem de colmos,

influenciam a velocidade de secagem e as perdas de nutrientes (SILVA et al.,2014).

2.2 PLANTAS FORRAGEIRAS

As forragens tém papel fundamental na nutricdo de animais ruminantes, como fonte de
energia de menor custo em relacdo aos concentrados e por fornecerem fibra necessaria a
manutencdo da funcdo ruminal, determinante do consumo de matéria seca e da producéo
animal. A determinagdo do valor nutritivo de forragens constitui premissa para conhecer o
que a forrageira esta suprindo em nutrientes ao animal. Este conceito apresenta maior
importancia em se tratando de gramineas tropicais, como o capim andropogon (Andropogon
gayanus Kunth.), largamente utilizado em areas de caatinga, cerrado e mata de cocais (FAO,
2004; SILVA et al.,2014).

Culturas forrageiras ou forragens sdo culturas de plantas herbaceas de ciclo vegetativo
anual, ou perene, destinadas a alimentacdo animal, aproveitadas predominantemente através
de corte mecanico (eventualmente pastoreio direto ou aproveitamento misto) e posterior
alimentacéo fora do local de producéo, seja sob a forma natural ou conservada sob a forma de
feno ou silagem. As plantas mais apropriadas a esta forma de aproveitamento, apresentam em
geral porte ereto a subereto de forma a possibilitar o seu corte (FREIXIAL, BARROS 2012).

Nos sistemas de producdo animal com ruminantes, as forragens sdo fundamentais para
assegurar a producdo de alimento para os periodos nos quais a producdo de pastagem é
escassa ou mesmo nula. De fato, as forragens permitem obter alimento resultante de elevadas
producdes unitarias, com elevadas taxas de crescimento diario em periodos curtos, com
digestibilidade e valor nutritivo normalmente elevado. Desta maneira, a producdo de
forragens permite ndo sO assegurar o complemento alimentar que ajuda na manutencdo de
determinadas atividades nos sistemas de producdo animal como também, intensificar outros.

Tudo isto com reflexos diretos e indiretos na ocupacdo e ordenamento do territorio, no
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ambiente, na fixacdo das populagdes e no combate a desertificacdo humana e na dinamizacéao
das economias locais (FREIXIAL, BARROS 2012).

2.3 GRAMINEAS

A familia das gramineas (Gramineae) é uma das principais familias na divisao
Angiospermae e da classe Monocotiledoneae. Essa denominacdo vem do embrido com um sé
cotilédone por ocasido da germinacdo. Nessa familia estdo as gramas (capins), possuem folhas
lineares, em geral possuem bainha, lingula e lamina. A bainha é o 6rgao alongado em forma
de cartucho, que nasce no nd e cobre o entrend, podendo ser maior ou menor que este. A
ligula é a parte branca e membranosa que se localiza na parte superior interna da bainha, no
limite com a lamina foliar. Em diversas espécies pode faltar e em muitas € substituida por
uma faixa de pélos. A lamina foliar das gramineas, em geral linear e paralelinérvia, é
representada pelo peciolo dilatado, que desempenha as funcGes de folha. Possuem flores nuas,
e as inflorescéncias sdo espigas, paniculas e racemos. O fruto é uma cariopse (FONTANELI
et al., 2009).

A intensificacdo do sistema de producdo com o uso de animais de elevado potencial
produtivo tem aumentado a demanda por alimentos de melhor qualidade e elevado
rendimento. As gramineas forrageiras de clima tropical constituem uma alternativa bastante
viavel na alimentacdo animal devido ao seu alto potencial de producdo e baixo custo. Os
requerimentos nutricionais dos ruminantes, nos tropicos, sdo atendidos pela ingestdo dos
nutrientes contidos nas diversas partes das gramineas tropicais, que sdo armazenados por
intermédio da fixacdo da energia luminosa, durante a fotossintese. Nestas gramineas, verifica-
se elevada taxa de crescimento e producdo de matéria seca, em virtude da maior eficiéncia na
fixacdo de carbono em relacdo as gramineas temperadas, porém, a maior porcao desta energia
estd associada aos polimeros da parede celular, que apresentam funcdo de sustentacdo e
protecdo. O aproveitamento desta Gltima fonte de energia é dependente da acdo microbiana
nos compartimentos fermentativos do trato digestivo dos ruminantes (CABRAL et al., 2004).

De acordo com COSTA et al., (2011), o acimulo de forragem de uma graminea esta
estreitamente relacionado ao seu estadio de crescimento, como decorréncia das alteracbes
morfologicas e fisioldgicas que afetam o balango entre a producéo e senescéncia de tecidos,
com reflexos na composicdo quimica, capacidade de rebrota e persisténcia da pastagem.
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Nas Gltimas décadas diversos capins trazidos principalmente da Africa e Australia
foram disseminados no semidrido brasileiro. Estas gramineas exoéticas adaptadas como o
Urochloa, o Green Panic, o Birdwood e o Buffel, contribuiram sobremaneira para aumentar os
indices de producdo pecuaria das regifes secas do nordeste. A estimativa de producdo do
Buffel-grass, por exemplo, embora varie muito, a depender das condi¢cbes de solo,
precipitagdo e manejo, é da ordem de cinco toneladas de matéria seca por hectare/ano, o que
permite lotacdo numero de animais por area e produtividade animal muito superior a

alcancada pela caatinga como pasto nativo (ARAUJO, 2016).

As pastagens sdo o principal alimento dos rebanhos do Semi-arido, predominando
areas de pastagem nativa em relacdo as de pastagens cultivadas. Nas cultivadas, predominam
as gramineas vindas da Africa, principalmente os capins mais adaptados & semi-aridez:
Gramao, Urocloa, Buffel e, com maior restricdo, o Andropdgon. Por outro lado, a vegetacdo
nativa do Semi-arido é bem diversificada, com muitas espécies forrageiras nos trés estratos:
herbaceo, arbustivo e arboreo. Estudos mostraram que mais de 70% das espécies da caatinga
participam significativamente da dieta dos ruminantes domesticos. Em termos de grupos de
espécies botanicas, as gramineas e dicotiledéneas herbaceas perfazem acima de 80% da dieta
dos ruminantes, durante as aguas. Porém, a medida que a estagcdo seca progride e com 0
aumento da disponibilidade de folhas secas de arvores e arbustos, estas espécies se tornam
cada vez mais importantes na dieta, principalmente dos caprinos (SILVA, et al., 2010).

No Brasil, as forrageiras de maior éxito e mais estudadas sdo dos géneros Panicum,
Brachiaria, Pennisetum, que ao longo da suas evolucdes, desenvolveram mecanismos de
defesa ao super pastejo e aos predadores, além de sofrerem adaptacdo as condicGes de solos e
clima adequados para sua sobrevivéncia e dispersdo, tornando-se as mais utilizadas para

formacéo de pastagens em regides tropicais (BORGES, SUELY 2009).

2.4 CAPIM BUFFEL (cenchrus ciliares L.)

O capim buffel tem origem na Africa, india e Indonésia, e foi introduzido no Brasil na
década de 50, é uma especie perene com porte variando de 0,6 a 1,5 metros de altura.
Atualmente se destaca como pastagem cultivada no semiarido nordestino (MOREIRA et al.,

2015). Tem sido indicado como uma das gramineas promissoras para algumas regides aridas
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do mundo, e tem-se constituido na espécie forrageira de maior importancia para o Nordeste
do Brasil, porque apresenta adequada adaptacdo a regido, pelas suas caracteristicas de

resisténcia a seca.

Algumas cultivares vem sendo utilizadas, podendo-se destacar as variedades:
Gayndah, Biloela, Americano e Molopo. Em muitas &reas o seu cultivo tem sido feito com
retirada da vegetacdo nativa, buscando aumentar a capacidade de suporte das propriedades.
Entretanto, a sua implantacdo pode também estar associada ao manejo integrado, visando
aproveitar a potencialidade do capim como complemento da pastagem nativa. Com esse
objetivo poderd ser mantido o equilibrio ecoldgico, pois somente parte da &rea da vegetacao
nativa seria substituida pela pastagem cultivada (MOREIRA et al., 2013).

Dentre as espécies forrageiras recomendadas para regido semiarida esta o capim buffel
(Cenchrus ciliaris L.), que apresenta caracteristicas favoraveis para a sua implantacdo e
persisténcia nas condigdes edafoclimaticas especificas deste ecossistema. Dentre as suas
principais caracteristicas podemos citar o seu enraizamento profundo que confere resisténcia a
longos periodos de estiagem e a baixos indices pluviométricos (< 300 mm anuais).( PORTO
et al.2014).Segundo MOREIRA et al. (2013), o capim buffel € uma graminea que apresenta
alta resisténcia ao déficit hidrico, possui sistema radicular profundo que Ihe permite ter acesso
a agua de forma répida e por mais tempo, além da acumulacdo de reservas nutritivas na base
das suas hastes para possivel liberacdo lenta quando necessario. Além de adaptado as regifes
de clima Semi-arido, o capim buffel apresenta atributos favoraveis para ser conservado na
forma de feno, por sua alta relacdo folha: colmo, caules finos e cuticula estreita (EDVAN et
al., 2011;PINHO et al., 2013).

As cultivares de capim buffel apresentam caracteristicas estruturais diferentes que
possibilitam separa-las em trés grupos: de porte alto, médio e pequeno. O grupo de porte alto
é representado pelas cultivares Biloela, Molopo, Numbank, Boorara, Lawes, Pusa Giant e
Buchuma conosite, sendo mais produtivas, apresentam altura variando de 1,0m a 1,5m. O
grupo de porte médio, as plantas pode medir de 0,75m a 1,0m de altura, sendo representado
pelas cultivares Gayndah, Americano, 7754 e Aridus. O grupo de porte baixo apresenta altura

inferior a 0,75m e tem como representante a cultivar West Australian (BRANDAO 2015).
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2.5 CAPIM ANDROPOGON (andropogon gayanus kunth)

O capim andropogon, cv. Planaltina, € originario da Africa, introduzida no Brasil em
1980 para formacdo de pastagem alternativa a Brachiaria decumbens. Possui habito de
crescimento cespitoso e € indicado para areas com longos periodos de seca, com solos de

baixa fertilidade e acidos.

O capim andropogon é uma graminea de origem africana, perene, com porte de 1,5 a
2,5m de altura, com boa adaptacdo a regides secas, de solos arenosos acidos com baixa
fertilidade, sendo apetitosa e nutritiva quando jovem, mas produz inflorescéncia de talos
duros e pouco aceito por ruminantes com o avancar do estadio vegetativo (FAO, 2004);
(SILVAet al., 2014). O Andropogon vegeta bem em altitudes que variam desde o nivel do
mar até 1.400 m, principalmente em regiGes onde a precipitacdo oscila entre 1.000 e 2.000
mm/ano. Tolera até nove meses de seca, embora seu crescimento seja favorecido em regides
com trés a cinco meses de estiagem. Mantém sua atividade fotossintética e metabdlica sob
condigdes de stresse hidrico e rebrota rapidamente com as primeiras chuvas. Apresenta
excelente adaptacdo a solos cidos e de baixa fertilidade natural, desenvolvendo-se melhor
nos profundos e bem drenados (EMBRAPA, 2006).

A espécie apresenta as seguintes caracteristicas: grande toleréncia ao fogo; bom
potencial para a producdo de sementes; ndo apresenta problemas de fotossensibilizacao;
resistente ao ataque das cigarrinhas-das-pastagens; mal hospedeiro de carrapatos; muito
palatavel e com bom teor de proteina bruta; rapido rebrote na seca; facilmente eliminado pelo
arado e boa aceitacdo por equinos. Por apresentar habito de crescimento ereto, forma
consorciacdes bastante equilibradas com leguminosas forrageiras como: pueraria, desmodio,
stylosanthes e centrosema. O valor nutritivo da espécie é considerado entre moderado e bom,
considerando-se consumo, digestibilidade e composicdo quimica. Com seis semanas de
rebrota, apresenta em média, coeficientes de digestibilidade da matéria seca entre 55 e 60% e
teores de proteina bruta entre 8 e 10% (EMBRAPA, 2006).
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2.6 CAPIM MASSAI (panicum maximun x panicum infestum)

O capim massai € originario do cruzamento espontaneo entre as espécies de Panicum
maximum com o infestum. Descoberto na Tanzénia, Africa, em 1969, pelo Instituto de
Pesquisa e Desenvolvimento — IRD. E uma das espécies de gramineas tropicais mais
utilizadas em sistemas de producdo de ruminantes no Brasil devido ao seu valor nutritivo,
elevada producdo de biomassa, capacidade de suporte e desempenho animal, elevada
aceitabilidade pelos animais e por ndo apresentar principios tdxicos ou anti-nutricionais
(FERNANDES 2014).

Nativas da Africa Tropical até a Africa do Sul, as gramineas do género Panicum sio
muito valorizadas pelos produtores das regides tropicais e subtropicais do Brasil em razdo da
produtividade, qualidade e aceitabilidade da forragem produzida, além da boa persisténcia das

pastagens, desempenhando importante papel na producéo de carne e leite (OLIVEIRA 2014).

A cultivar Massai entrou no Brasil em 1982, como resultado do convénio entre o
Instituto de Pesquisa e Desenvolvimento (IRD- Franca) e a Empresa Brasileira de pesquisa
Agropecuaria (EMBRAPA) com o objetivo de identificar novas gramineas forrageiras para a
diversificacdo dos sistemas de producdo de forragem e potencializar a producdo pecuéaria
nacional (OLIVEIRA 2014).

E um hibrido natural resultante do cruzamento entre Panicum maximum e Panicun
infestum. E perene, com hébito de crescimento cespitoso formando touceiras em folhas finas
(1 cm) e decumbentes sem serosidade, raizes profundas e com altura média de 65 cm.
Apresentam densidade média e alta de pelos curtos e duros respectivamente na face superior
das 1dminas e na bainha. As inflorescéncias sdo paniculas com ramificacGes primarias curtas.
As espiguetas sdo pilosas, distribuidas de maneira uniforme, com aproximadamente metade
da sua superficie externa arroxeada. E uma cultivar que favorece boa cobertura do solo.
Adapta-se bem a altitudes de até 1.800 m, com precipitacGes anuais que variam de 1.040 a
1.865mm e solos com pH de 4,9 a 6,8 (OLIVEIRA 2014).
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4. OBJETIVO GERAL

Caracterizar o fracionamento de proteinas e carboidratos em espécies de plantas

forrageiras cultivadas sob diferentes idades de corte.

4.1 OBJETIVOS ESPECIFICOS

1. Avaliar a composicdo quimica das trés espécies forrageiras: Andropogon, Buffel e Massai

em quatro idades de corte;

2. Determinar os teores de nutrientes obtidos nas diferentes idades de corte.



CAPITULO 2

Fracionamento de forrageiras cultivadas em diferentes idades de corte
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RESUMO

O trabalho objetivou avaliar a composi¢do quimica e os fracionamentos protéicos e de
carboidratos dos fenos de trés espécies forrageiras (Andropogon gayanus Kunth , Cenchrus
ciliares L. e Panicum maximun x Panicum infestum) em quatro diferentes idades de corte:
21,35,49 e 63 dias. O procedimento experimental foi realizado no Instituto Federal de
Educacédo Ciéncia e Tecnologia do Rio Grande do Norte — IFRN, localizado no municipio de
Apodi- RN, mesorregido oeste potiguar. O material coletado no campo foi fenado e analisado
no periodo de marco a dezembro de 2016, no laboratorio de Nutricdo Animal (LANA), da
Universidade Federal Rural do Semiarido (UFERSA), Campus Mossord, RN. As amostras
foram processadas e foram realizadas as andlises de: fracionamento protéico e de
carboidratos e a composi¢do quimica. As forrageiras apresentaram quantidades de proteina
bruta decrescentes com o aumento da idade de corte, variando entre 14,9 e 6,2%. O capim
Andropogon apresentou o maior teor de proteina bruta. A quantidade de fibra aumentou com
0 avanco da idade, correspondendo a 62,4-70,0% para FDN e 30,07-33,03% para FDA,; sendo
observado o0 maior teor no capim Massai. O Andropogon e 0 Massai apresentaram as maiores
fracdes de proteina dedegradacdo intermediaria (B2), 0 que pode representar um bom aporte
protéico para a degradacdo ruminal, como também uma melhor qualidade nutritiva dessas
forrageiras. Os Capins Andropogon e o Buffel apresentaram maiores fragdes de carboidratos
ndo fibrosos (A e B1), indicando, entdo,maior eficiéncia em fornecer energia prontamente
disponivel. O aumento da concentracdo de parede celular em detrimento ao contetddo celular
com o0 avanco da maturidade das plantas, foi evidente nas forrageiras estudadas. Observando-
se também com o avanco da idade o aumento na fracdo C de proteinas e carboidratos nas

espécies.

Palavras-chaves: Forrageiras, Feno,Fibra , Idade de corte.
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ABSTRACT

The objective of this work was to evaluate the chemical composition and protein and
carbohydrate fractions of three forage species (Andropogon gayanus Kunth, Cenchrus ciliares
L. and Panicum maximun x Panicum infestum) at four different cutting ages: 21,35,49 and 63
Days. The experimental procedure was carried out at the Federal Institute of Education
Science and Technology of Rio Grande do Norte - IFRN, located in the municipality of
Apodi-RN, West Potiguar mesoregion. The material collected in the field was fished and
analyzed from March to December 2016, at the Animal Nutrition Laboratory (LANA), at the
Federal Rural Semiarid University (UFERSA), Campus Mossord, RN. The samples were
processed and the analyzes of: protein fractionation and carbohydrates and the chemical
composition were performed. The forages had decreasing amounts of crude protein with
increasing cutting age, varying between 14.9 and 6.2%. Andropogon grass showed the highest
gross protein content. The amount of fiber increased with advancing age, corresponding to
62.4-70.0% for NDF and 30.07-33.03% for FDA; Being observed the highest content in the
Massai grass. Andropogon and Massai presented the highest fractions of intermediate
degradation protein (B2), which may represent a good protein contribution to ruminal
degradation, as well as a better nutritional quality of these forages. The Andropogon and
Buffel Capins presented higher fractions of non-fibrous carbohydrates (A and B1), indicating,
therefore, greater efficiency in providing readily available energy. The increase of the cell
wall concentration in detriment to the cellular content with the advance of the maturity of the
plants, was evident in the fodder studied. Also with the advancement of the age the increase in
the fraction C of proteins and carbohydrates in the species.

Keywords: Forage, Hay, Fiber, Cut age.
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5. INTRODUCAO

A regido nordeste brasileira é caracterizada pelas suas condi¢des climaticas adversas
como, temperaturas elevadas e chuvas escassas, as quais prejudicam as atividades
agropecuarias, que resultam em caréncias nutricionais, comprometendo 0s animais de
producdo, resultando em baixa produtividade, devido a alimentacdo deficiente. O
fornecimento de uma fonte de proteina alimentar de boa qualidade, com baixo custo e oferta
regular, que possa suprir as necessidades dos ruminantes, é um problema que se acentua cada

Vez mais.

Uma estratégia utilizada para a melhoria do rebanho nordestino, caracterizado por
baixos niveis produtivos seria 0 manejo alimentar adequado, principalmente nas épocas secas
do ano. Dessa forma, tornam-se necessarios alimentos de alto valor nutritivo e de baixo custo.
Surgindo entdo a necessidade de averiguar a viabilidade de incluir diversas fontes alimentares
alternativas e observar as respostas animais em termos produtivo e econémicos (LOUSADA
JUNIOR et a.l., 2006).

De acordo com MOREIRA et al., (2013), os sistemas de producdo de ruminantes no
semidrido brasileiro caracterizam-se pela predominancia da pecuaria extensiva, a qual tem a
Caatinga como fonte principal de volumoso. Entretanto a producdo das pastagens nativas da
Caatinga é limitada devido a marcante sazonalidade, 0 que torna o sistema produtivo

vulneravel ao longo do ano.

Nas Ultimas décadas, tém-se observado uma evolucdo significativa na atividade
pecuaria no nordeste, principalmente, em relacdo a disponibilidade de forragem através de
técnicas de manipulacdo da vegetacdo. Dentre as técnicas utilizadas, a conservacdo de
forragem na forma de fenacdo tem- se destacado, pois consiste na utilizacdo de volumoso de
maior qualidade nutricional e de consumo. Diante desse contexto, o presente trabalho tem
como objetivo caracterizar e quantificar, as fracGes de carboidratos e proteinas de plantas
forrageiras em diferentes idades de corte.
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6. MATERIAIS E METODOS

A éarea de plantio e coleta das amostras foi realizada no Instituto Federal de Educacao
Ciéncia e Tecnologia do Rio Grande do Norte — IFRN, localizado no municipio de Apodi-
RN, mesorregido oeste potiguar, com coordenada geografica de: latitude 5° 39° 51°° sul ¢
longitude:37° 47 56’ oeste. O clima da regido ¢ BSh’W segundo a classificagao de Koppen
(NIMER, 1989). As médias das temperaturas, minima e maxima no periodo experimental

foram de 21,29 e 36,81°C respectivamente.

As forrageiras estudadas foram os fenos dos capins: Andropogon (Andropogon
gayanus Kunth, cultivar (cv) Planaltina); Buffel (Cenchrus ciliares, cv. Grass) e 0 Massali
(Panicum maximum x Panicum infestum, cv. Massai); submetidas a irrigacdo. Os cortes foram
realizados pelo método direto, que consiste na retirada de toda a camada de forragem
disponivel em uma area de 1 m? a uma altura de 20 cm do solo. A érea cultivada de cada
parcela experimental correspondeu a 25 m?, sendo que para cada cultivar e idade de corte
estudada, havia trés parcelas, totalizando 36 (03 x 04 x 03). As idades de corte estudadas dos
capins foram 21, 35, 49, 63 dias. As amostras foram pré-secas em estufa de circulacdo
forcada, a temperatura de 65°C, por um periodo de 72 horas, seguindo-se a sua moagem e
acondicionamento em potes de plastico para analises posteriores.

O material coletado no campo foi analisado no periodo de marco a dezembro de 2016,
no laboratério de Nutricdo Animal (LANA), da Universidade Federal Rural do Semiéarido
(UFERSA), Campus Mossor6, RN, situado nas seguintes coordenadas geograficas: 5° 11' 17"
Sul, Longitude: 37° 20" 39" Oeste.

O fracionamento de carboidratos e proteinas foi realizado segundo o método de
Cornell (The Cornell Net Carbohydrate and Protein System (CNCPS). A porcentagem de
carboidratos totais (CT) foi obtida pela equacdo proposta por Sniffen et al. (1992): CT = 100
— (% PB + % EE + % cinzas). Os carboidratos fibrosos (CF ou fracdo B2) foram obtidos a
partir da FDN corrigida para cinzas e proteina (FDNcp); os carboidratos ndo-fibrosos (CNF),
ou seja, As fracdes com elevadas taxas de degradacdo ruminal (A+B1) foram determinadas
pela equacdol100 — (C + B2). (Sniffen et al., 1992); onde a fragdo A foi determinada pela
técnica de Antrona, descrita em YEMN e WILLIS (1954) e B1, pela equagédo: 100 — (C + B2),
apos a obtencdo da fracdo A ¢ a fragdo C, pelo método da lignina “acido sulfurico- Lignina

Klason”, multiplicando 0s valores de lignina por 2,4; conforme Sniffen et al., 1992.
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A fracdo A das proteinas foi determinada apos tratamento da amostra com &cido
tricloroacético (TCA) a 10%, conforme relatado por Licitra et al. (1996), onde a fragdo A foi
obtida pelo tratamento da amostra com 50 mL de agua destilada por 30 minutos e pela adicédo
de 10 mL de &cidotricloroacético a 10%, por mais 30 minutos. Em seguida, filtrou-se a
amostra em papel de filtro (filtracdo rapida) e determinou-se o nitrogénio residual. Pela
diferenca entre o nitrogénio total e o nitrogénio residual, foi obtida a fracdo A. A fracdo Bl
foi determinada ap6s tratamento da amostra com Tampédo Borato-fosfato,segundo Licitra et al.
(1996), onde o nitrogénio soltvel foi obtido incubando-se aamostra em 50 mL de tampéo
borato-fosfato e 1mL de solucéo de azida sédica (1%). Apos trés horas, a amostra foi filtrada
em papel de filtro e determinou-se o nitrogénio residual. O nitrogéniosoluvel total foi obtido
pela diferenca entre onitrogénio total menos o nitrogénio residual,tratado em tampéo borato-
fosfato. A fracdo B3 foi obtida pela diferenca entre os teores de NIDN e NIDA, enquanto a
fracdo de proteina verdadeira B2 foi obtida pela diferenca entre a fracdo B1 e o teor de NIDN.
A fracdo C foi considerada nitrogénio insoltvel em detergente acido (NIDA).

Para a determinacdo do teor de matéria seca (MS), foi utilizada a técnica gravimétrica,
com o emprego de calor, utilizando-se duas fases: pré-secagem, seguida de secagem definitiva
em estufa a 105°C, por 4 horas, com posteriores pesagens a cada 1 (uma) hora até obtencdo de
peso constante. A determinacdo do teor de matéria mineral também foi realizada pelo método
gravimétrico, utilizando-se forno mufla a 550°C,durante 5 horas, para calcinacdo das
amostras; seguido de pesagem (SILVA, QUEIROZ 2002).

Os teores de fibra em detergente acido (FDA) e Fibra em detergente neutro (FDN)
foram realizados conforme o método proposto por Van Soest. Os teores de proteina bruta
(PB) e extrato etéreo (E.E) foram determinados pelos métodos de Kejdal e Soxlet
respectivamente. Todas as andlises foram procedidas segundo a metodologia descrita em
Silva e Queiroz, 2002.

Os dados foram analisados segundo um modelo de blocos causalizados em parcelas
subdivididas, sendo os trés capins as parcelas e as quatro idades como subparcelas. O teste de
Tukey foi utilizado na comparacao das medias dos capins e a andlise de regressdo polinomial

para as idades de corte, todos com um nivel de significancia de 5%.
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7. RESULTADOS E DISCUSSAO

O fracionamento protéico compreendeu as analises das fracdes A, B1, B2, B3 e C, que

serdo melhor especificadas nas figuras 1;2;3;4 e 5:
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Figura 1: Fracdo protéica A, dos fenos das espécies Andropogon,Buffel e Massai em funcgéo
de diferentes idades de corte.

Em relacdo a Fragdo A, houve interagdo significativa (p <0,05) entre espécie e idade.
Esta fracdo é composta por nitrogénio nao protéico (NNP) e possui alta taxa de degradacéo
ruminal; observando-se um declinio com o aumento da idade da forrageira. Para as espécies
estudadas, nas respectivas idades de corte: 21,35,49e 63dias, foram encontrados 0s seguintes
valores: Andropogon: (16,39; 15,41; 14,41; 12,76), Buffel: (21,19; 19,73; 17,71; 14,98) e
Massai (19,16; 18,97; 16,08; 15,28).Valores semelhantes foram encontrados por SA et al.,
2010, analisando o fracionamento de compostos nitrogenados em gramineas tropicais em
diferentes idades de corte, que variaram entre: 28,4; 19,51 e 16,49, nas idades de 28, 35 e 54
dias. Segundo RUSSELL et al., (1992); SA et al.,2010, fontes de NNP sdo fundamentais para
0 bom funcionamento ruminal, pois 0s microrganismos ruminais, fermentadores de
carboidratos estruturais, utilizam aménia como fonte de nitrogénio. Todavia, altas proporcoes

de NNP podem resultar em perdas nitrogenadas, se houver a falta do esqueleto de carbono
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prontamente disponivel para a sintese de proteina microbiana. As espécies Buffel e Massai
apresentaram os maiores valores, sendo indicadas para o melhor desempenho ruminal, porém
deve haver uma maior atencdo em relacdo a suplementacdo para que ocorra um sincronismo

adequado entre carboidratos e proteinas no rimen.

A outra fragdo com elevada taxa de degradacdo ruminal, a fragdo B1,ndo apresentou
interacdo significativa (p <0,05) entre espécie e idade. Para as forrageiras estudadas, nas
respectivas idades decorte: 21, 35, 49 e 63 dias, foram encontrados os seguintes valores:
Andropogon: (6,15;5,19;5,07;4,4), Buffel: (4,63;4,11;4,05;4,21) e Massai (5,47;4,98;4,18;4,0).
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Figura 2: Fracdo protéica B1, dos fenos das espécies Andropogon, Buffel e Massai em funcao
de diferentes idades de corte.

Os resultados, para fracdo B1, diminuiram com o aumento da idade de corte, que sdo
considerados baixos, mas sdo tipicamente encontrados em gramineas tropicais. Segundo
Balsalobre et al., (2003), a fragdo B1 tem pouca importancia em gramineas forrageiras, pois,

normalmente, representa valores menores que 10% do total da proteina bruta.

Em relacdo a Fracdo B2, a qual possui taxa intermediaria de degradagdo ruminal, mas
que também se encontra no contetdo celular, apresentou interacdo significativa (p <0,05)

entre espécie e idade.
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Figura 3: Fracdo protéica B2, dos fenos das espécies Andropogon, Buffel e Massai em funcéo
de diferentes idades de corte.

O avanco da idade reduziu em proporcGes diferentes, segundo a graminea, os teores
da fracdo B2. VELASKEZ et al, 2010; analisando o fracionamento de compostos
nitrogenados em gramineas tropicais sob diferentes idades de corte, encontrou valores que se
aproximaram aos da espécie Buffel que variaram entre 23,77 a 31,84% nas idades de 28, 35 e
42 dias. Quanto as espécies Andropogon e Massai, foram encontrados valores aproximados
por SA et al., 2010, analisando o fracionamento de compostos nitrogenados em gramineas
tropicais em diferentes idades de corte, que variaram entre: 36,7; 28,9 e 25,1%, nas idades de
28,35 e 54 dias. O Andropogon e 0 Massai apresentaram as maiores fracfes de proteina
dedegradacdo intermediaria (B2), o que pode representar um bom aporte protéico para a
degradacdo ruminal, como também uma melhor qualidade nutritiva dessas forrageiras. Essas
diferencas podem estar relacionadas com a espécie das gramineas em estudo e com as
variaveis ambientais, pois, segundo GONCALVES et al., 2001, os componentes do clima

exercem efeitos sobre o desenvolvimento e qualidade da planta forrageira.

A Fracdo B3, a qual possui taxa lenta de degradacdo ruminal, apresentou interacao
significativa (p <0,05) entre espécie e idade. O capim Buffel apresentou os teores mais altos,
relacionando-se com uma maoir floragéo apresentada pelo capim durante o experimento. O
Andropogon, valores intermediarios e 0 Massai, 0s mais baixos,podendo estar relacionados a

uma maior proporc¢éo de folhas observada nessa espécie no decorrer do experimento.
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Figura 4: Fragdo protéica B3, dos fenos da espécie Andropogon, em funcdo de diferentes
idades de corte.

O avango da idade das gramineas aumentou os teores da fracdo de lenta degradacédo
(B3). Essa fracdo € representada pelas extensinas, proteinas ligadas a parede celular, portanto
apresenta lenta taxa de degradacdo, sendo principalmente digerida nos intestinos (SA et al.,
2010). A espécie Andropogon, apesar de uma diminuicdo no valor, da primeira idade para a
segunda, nas duas ultimas, observou- se aumento na fracdo B3. Com o Buffel, ocorreu um
aumento linear até a terceira idade, ocorrendo uma reducdo no valor na Gltima idade,
enquanto o Massai houve um grande aumento entre a idade 21 e a 35,e pequenas diminuicoes
entre as idades 49 e 63.(figura 4).

A proporcdo de proteina insoltuvel ndo digerivel no ramen e no intestino (fracdo C),
apresentou comportamento linear, com valores que variaram para a espécie Andropogon de
11,12 a 27,26%, no Buffel variaram de 10,45 a 21,32% e para o Massai eeses valores foram
de 11,60 a 21,74%; para as idades de corte de 21 a 63 dias, respectivamente. Esta fracdo

também apresentou interacdo significativa (p <0,05) entre espécie e idade.
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Figura 5: Fracdo protéica C, dos fenos das espécies Andropogon, Buffel e Massai em fun¢do
de diferentes idades de corte.

Observa-se que a fracdo C apresentou valores crescentes com o avanco na idade ao
corte, provavelmente em decorréncia da presenca do nitrogénio ligado a lignina contida nos
caules, que foram mais abundantes no Andropogon, 0 mesmo apresentou caules mais
espessos durante o experimento. Com o avanco na idade da planta, ocorre decréscimo na
relacdo folha/colmo, e aumento nos teores de lignina, onde o caule das forrageiras tropicais
apresenta maior teor de material lignificado (VAN SOEST 1994).

O Fracionamento de carboidratos constituiu nas andlises das fragdes: A,B1,B2 e C.
Houve interacdo significativa entre espécie e idade (p <0,05) para todas as fracoes; discutidas

a sequir:
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Figura 6: Fracdo de carboidratos A, dos fenos das espécies Andropogon, Buffel e Massai em
funcéo de diferentes idades de corte.

A fracdo A, se comportou de maneira decrescente com o aumento da idade de corte.
Esse decréscimo pode ser justificado, ndo so pela idade ao corte, mas também pelo efeito da
temperatura. Segundo Van Soest (1994); (GONCALVES, et al,2001), altas temperaturas
(36,81°C) provocam répida atividade metabolica na planta, associada ao decréscimo de
metabolitos dos conteddos celulares, e os produtos fotossintéticos também sdo rapidamente
convertidos em componentes estruturais. VELASKEZ, et al, 2010,estudando o fracionamento
protéico de diferentes forrageiras nas idades de 28,35 e 42 dias, encontrou para essa fracéo
valores entre 19,88 e 13,34%.

Com relacdo a fracdo B1, as espécies Andropogon e Buffel, apresentaram maiores
decréscimos nos teores desta fracdo entre as idades 21 e 63 dias, enquanto na espécie Massali,

ocorreu reducgdo nos valores entre as idades 35 e 49 dias.
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Figura 7: Fracdo de carboidratos B1, dos fenos das espécies Andropogon, Buffel e Massai em
funcéo de diferentes idades de corte.

A porcdo dos carboidratos de rapida degradacdo ruminal Bl, apresentou pontos
decrescentes com o avanco da idade, mas em proporc¢des diferentes, segundo a graminea, fato
esperado, pois 0s componentes estruturais da parede celular aumentam a medida que a planta
se desenvolve, em detrimento dos carboidratos ndo fibrosos (Van Soest 1994); (SA et al.,
2010). Observaram-se valores mais altos de B1 para os capins Andropogon e Buffel. Os
teores mais baixos da fracdo B1 se justificam no caso do capim Massai, pelo fato de os
valores da fibra em detergente neutro terem sido relativamente mais altos, em relagdo as

outras duas espécies.

A Fracdo B2 se comportou de maneira crescente com o aumento da idade de corte. O
espessamento da parede celular secundaria com a maturacdo dos tecidos vegetais aumenta a
concentracdo de fibra em detergente neutro em detrimento do contetudo celular (WILSON
1989); (VELASKEZ et al., 2010).



39

70
g 62
(o]
m
2 //
w547 |
g
)
el
3
o 461
Q
—g Aniropogon Buffel Massai
l§- 18- BYy-=53,52 ® Y=47,04%%+0,0027**x> * ‘/)\(:57,10
= R2=(,98%*
30 : : 1
21 35 . 49 63
Idade de corte (dias)

Figura 8: Fracdo de carboidratos B2, dos fenos das espécies Andropogon, Buffel e Massai em
funcgéo de diferentes idades de corte.

Esse comportamento foi evidente nas trés espécies estudadas,quando foi observado
aumento nos teores de fibra em detergente neutro, e fibra em detergente acido conforme a
maturacdo da forragem, com consequente aumento das fracGes de carboidratos totais e fracdo
B2. Verifica-se que os valores foram proximos nos fenos de diferentes idades,entre 47,83 e
58,52%, perfazendo a grande totalidad edos carboidratos. Alimentos volumosos, com mais
altos teores de FDN,possuem maior proporcdo desta fracdo,que, por fornecer energia mais
lentamente no rimen,pode afetar a eficiéncia de sintese microbiana e o desempenho animal.
Além disso, o consumo pode ser limitado pela elevada fracdo indigerivel (fracdo C) dessas
forragens, como relataram MALAFAIA et al. (1998) e CABRAL et al. (1999); (RIBEIRO et
al., 2001). Assim, a forragem deve ser suplementada com fontes energéticas de rapida
disponibilidade no rumen, quando nao apresentar limitacdo protéica, em quantidade e

qualidade.
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Figura 9: Fracdo de carboidratos C, dos fenos das espécies Andropogon, Buffel e massai em
funcéo de diferentes idades de corte.

A Fracdo C apresentou comportamento linear crescente, mas em propor¢des
diferentes, segundo a graminea, com 0 avanco na idade de corte, nas trés espécies estudadas,
variando de 7,07 a 15,08% da proporcdo de carboidratos totais,para a espécie Andropogon;
12,96 a 13,57% para o capim Buffel, relacionando-se a uma grande floragdo apresentada
durante o experimento e de 8,86 a 12,45% para 0o Massai, que apresentou 0S menores
valores,podendo ser explicado pelo fato dessa espécie ter apresentado o maior teor de folhas
no decorrer do experimento. O que pode ser atribuido ao aumento na fracdo de hemicelulose e
celulose indigestivel da parede celular; Segundo Van Soest (1994), a fracdo indigestivel dos
carboidratos totais tende a aumentar com o avan¢o da maturidade da planta; constatando-se
tendéncia de aumento da proporcéo indigerivel da mesma, constituida basicamente de lignina,
com o avanco da idade do feno, constituindo um efeito negativo do ponto de vista nutricional
(RIBEIRO et al.,2001).
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Tabela 1 — Composicdo quimica, dos fenos das espécies: Andropogon, Buffel e Massai em
diferentes idades de corte

3 o 2
Idades de corte Equacdo de Regressao R

(%)
Espeécie 21 35 49 63
M.S(%)

Andropogon 91,4a 92,12a 91,74a 92,16a 1) -
Buffel  91,76a 91,88a 92,37a 92,08a n.s -
Massai 92,05a 92,28a 92,23a 92,07 a n.s -

P.B (%)

Andropogon 14,69a 11,84a 11,14a 992a e
Buffel ~ 1214b 1044a 844a 62b  Y=1254**-0,0017**x2 0,99**
Massai  11,11b  896a 879a 7,08b  Y~!=0,067*+0,001*x  093*

FDN (%)
Andropogon 6240b 62,66b 6591a 69,00a Y -000,347*+0,0036%¢ 0,97

Buffel 61,76 b 64,22b 67,98a 69,83a Y=61,51**+0,0022*x>  0,95*
Massali 67,42a 67,59a 67,90a 70,00a Y=67,06**+0,00001*x® 0,96*

FDA (%)

Andropogon 31,64a 31,78a 3247a 33,79a NS .
Buffel  3242a 3249a 3335a 3507a n.s -
Massal 3141a 3245a 32,94a 33,03a n.s -

C.T (%)

Andropogon 76,18a 80,24a 80,19a 81,17a Y-83,74**-152,87*/x  0,93*

Buffel 7252b 7595b 78,71a 81,29a Y?=4610,99**+32,06**x 0,99**
Massai 7574a 7825a 79,35a 81,67a Y2=5313,45**+21,25**x 0,98**

E.E (%)
Andropogon 251b 321b 298b 242b 153 -
Buffel 281b 27b 1,3b 16b n.s -
Massali 2,74 a 2,44 a 1,81a 186a n.s -
M.M (%)
Andropogon 6,62¢  634c  67c 648¢ Y=6,54 -

Buffel 1254a 1091a 11,54a 10,72a Y '=0,093**-6,49*/x2 0,89
Massali 10,41b 10,34b 10,05b 941b Y=10,59**-0,00030*x2 0,93

Médias seguidas de letras distintas na coluna diferem entre si pelo teste de Tukey a 5% de probabilidade.
*significativo a 5%, **significativo a 1%.

O teor de matéria seca (M.S) apresentou valores crescentes no decorrer das idades de
corte para as trés espécies analisadas, ndo havendo interacdo significativa entre espécie e
idade (p <0,05).
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Os valores para a Matéria Mineral (M.M) apresentaram interacdo significativa (p
<0,05) entreespécie e idade, havendo uma diminuigdo de residuo mineral, com o avan¢o da
idade de corte, nas trés espécies. (Tabela 1) A espécie Andropogon apresentou menores
valores em relacdo as outas duas espécies, onde para a mesma, foram encontrados valores
entre 7,05 e 5,93%, GONCALVES (1987) avaliando o crescimento e composi¢do quimica de
varias gramineas entre elas o capim Andropogon aos 21 e 63 dias de idade encontrou queda
nos teores de MM de 6,14 para 5,22% paras as idades de 21 e 63 dias, respectivamente.
Enquanto no Buffel e no Massai os valores variaram entre 12,04 e 8,57%.SANTOS et al,
(2005) encontrou valores semelhantes aos deste trabalho para o capim Buffel, os quais
variaram entre 11,44 a 9,37%. Segundo Veiga e Camarédo (1984);CAVALCANTE (2014), as
folhas geralmente sdo as partes das plantas mais ricas em minerais, a medida que a planta
envelhece ocorre decréscimo na proporc¢do e qualidade das folhas com consequente queda no

teor de M.M da planta.

As analises de Proteina Bruta (PB), apresentaram interacdo significativa entre espécie
e idade (p <0,05), apresentando comportamento decrescente com o0 aumento da idade de corte
nas trés espécies estudadas. (Tabela 1) Segundo Van Soest (1994), esse efeito de reducédo
protéica é devido principalmente a reducdo da relacdo folha/haste que ocorre na medida em
que a idade da planta forrageira aumenta; quanto maior esta relagdo melhor o valor nutritivo
da forragem, pois as folhas séo a fracdo da planta forrageira com maior digestibilidade, por
serem mais ricas em proteina bruta e com menor teor de fibra, isto influencia um aumento no
consumo animal. A diminuicdo nos teores de proteina bruta com o avan¢o da idade sugere
que a época de corte € importante para garantir boas quantidades de proteina bruta nos capins,
sendo 21 dias a idade recomendada para as categorias de animais mais exigentes.

Os valores encontrados neste trabalho ao longo das idades de corte foram para o capim
Andropogon: 14,69 a 9,92%; Capim Buffel: 12,21 a 6,2%, enquanto no Massai variaram entre
11,11 e 7,17%. Levando em consideragdo a importancia do teor de PB sobre 0s processos
fisiologicos em ruminantes, GONCALVES E COSTA (1987) consideram que teores de PB
inferiores a 6% s&o limitantes para a producdo destes animais, devido a baixos consumos
voluntarios e menores coeficientes de digestibilidade. Minson (1971) e Van Soest (1994),
afirmaram que este seria o nivel minimo estimado de PB para que o alimento tenha adequada
fermentacdo ruminal. Diante disso, segundo os resultados deste trabalho a espécie Buffel em
idades avancgadas quando utilizada para a alimentacdo animal deve ser suplementada com outras

fontes protéicas.
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As andlises de Extrato Etéreo (EE), ndo apresentaram interacdo significativa entre
espécie e idade (p <0,05), apresentando quantidades decrescente com o aumento da idade de
corte nas trés espécies em questdo. Nas trés espécies forrageiras foram encontrados valores
entre: 3,21 e 1,3%. De acordo com Van Soest (1994) as gramineas tropicais apresentam
baixos teores de EE, sendo estes constituidos basicamente de Gleos essenciais (pigmentos,
ceras, glicolipides e fosfolipides da membrana) ou substancias soliveis em solventes apolares

com valores nutricionais irrisorios.

As anélises de Fibra, que compreendem a Fibra insoltvel em detergente neutro (FDN)
e a fibra insoldvel em detergente acido (FDA), onde para FDN ndo houve interacdo
significativa entre espécie e idade (p <0,05); havendo interacdo significativa para o FDA.
Ambas apresentaram comportamento crescente com 0 aumento da idade de corte nas trés
espécies estudadas. Para FDN foram encontrados os seguintes valores no decorrer das idades
de corte: Andropogon (62,4 a 69%); Buffel (61,7 a 69,83%) e Massai (67,42 a70%) e para
FDA: Andropogon (31,64 a 33,79%); Buffel (32,41 a 35,07) e Massai (31,41 a
33,03%).Valores semelhantes a esses foram encontrados por RODRIGUES et al, (2011),
estudando a composi¢do quimica de gramineas forrageiras, onde foram encontrados valores
entre: 61,32- 66,24% para FDN e 32,82 — 36,89% para FDA. As principais mudancas que
ocorrem na composi¢cdo quimica das plantas forrageiras sdo aquelas que acompanham sua
maturacdo. A medida que a planta envelhece, a propor¢do dos componentes potencialmente
digestiveis tende a diminuir enquanto a de fibras, a aumentar. (SANTANA et al, 1989;
RODRIGUES et al, 2001), observando uma reducdo na porcentagem de lamina foliar e,
consequentemente, aumento na porcentagem de colmos, com o envelhecimento das plantas.
Em funcdo disso a participacdo dos constituintes da parede celular aumenta, ou seja, a
proporcdo dos componentes potencialmente digestiveis tende a diminuir e a de fibras, a
aumentar. Isto exige maior atencdo com relacdo ao manejo, para evitar queda acentuada no
valor nutritivo da forrageira. Os teores médios encontrados neste trabalho situam-se dentro da

média normalmente registrada para gramineas forrageiras.

Quanto aos valores de Carboidratos totais (CT), houve interacdo significativa (p
<0,05) entre espécie e idade, apresentando quantidades crescentes com o aumento da idade de
corte nas trés espécies estudadas. Os niveis de carboidratos fibrosos em gramineas sdo mais
elevados nos caules em relacdo as folhas. Com o avancar da maturidade, verificam-se

aumentos nos teores de carboidratos fibrosos e reducdo nos carboidratos ndo fibrosos,
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decorrente do aumento da parede celular e diminui¢do do contetdo celular. Isso influencia a

digestibilidade da forragem, que declina com o aumento da idade (DA SILVA et al.,2014).
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8. CONCLUSOES

O capim Andropogon apresentou maiores teores de Proteina Bruta em relacdo as

outras duas espécies.

Com relacdo a quantidade de Fibra, a espécie Massai, apresentou 0s maiores valores
em relacdo as outras gramineas estudadas, apresentando também os menores valores de

Proteina Bruta.

As forrageiras se apresentaram de forma semelhante com relacéo as fragGes protéicas.
O Andropogon e o Massai apresentaram as maiores fracbes de proteina dedegradacéo
intermediaria (B2), o que pode representar um bom aporte protéico para a degradacdo
ruminal, como também uma melhor qualidade nutritiva dessas forrageiras. Os Capins
Andropogon e o Buffel apresentaram maiores fracfes de carboidratos ndo fibrosos (A e B1),

indicando, entdo,maior eficiéncia em fornecer energia prontamente disponivel.

A fracdo indigestivel (C) da proteina e dos carboidratos elevou-se com a idade de
corte, esse aumento mostra o efeito que a mesma exerce no valor nutritivo das forrageiras, e

consequentemente reduziu a qualidade dos fenos.
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