CAPITULO |

1. REFERENCIAL TEORICO

1.1. REGIAO DO SEMIARIDO

Estima-se que a superficie mundial semiarida, varie entre 10 e 13% das terras do
planeta (Raya, 1996), distribuidas em 49 nacbes e cinco continentes, considerando-se
apenas as que apresentam regime pluviométrico de até 800 mm de chuvas anuais.

No Brasil, o semiarido abrange os estados nordestinos do Maranhdo, Piaui,
Ceard, Rio Grande do Norte, Paraiba, Pernambuco, Alagoas, Sergipe e Bahia, além da
regido norte do estado de Minas Gerais (Alves, 2007), sendo um dos maiores e mais
populosos do mundo.

O Nordeste brasileiro possui cerca de 1.600.000 km?, o que corresponde a 1/5 do
territério nacional. Desse total, cerca de 60% ocupa o chamado “Poligono das Secas”,
regido semiarida caracterizada pela baixa precipitacdo e pela vegetacdo tipica de
Caatinga (Castelo Branco, 2010).

De acordo com Barbosa (1997), a regido semiarida apresenta uma elevada
evapotranspiracdo (2.000 mm/ano) e alta luminosidade média (2.800 horas de luz
solar/ano), recebendo incidéncia quase que vertical dos raios solares e baixa umidade
relativa do ar (média anual de 50%). A maioria dos estabelecimentos rurais encontrados
nesta regido é de pequeno e medio porte, geralmente utilizando méao de obra familiar,
com o nivel escolar, de seus componentes, relativamente baixo. Este fator sociocultural
é um dos responsaveis pela pouca ou quase nenhuma utilizacdo de técnicas que atenuem

0S impactos das estiagens.

1.2. BIOMA CAATINGA

A Caatinga € um bioma exclusivamente brasileiro, ocupando parte dos estados
da Bahia, Ceard, Piaui, Pernambuco, Rio Grande do Norte, Paraiba, Sergipe, Alagoas,
Maranh&o e a por¢do norte do estado de Minas Gerais (IBAMA, 2014), com uma area
de 844.453 km?, correspondente a cerca de 11% do territorio nacional (MMA, 2014).

O bioma tem como caracteristicas, 0s climas quentes e secos com duas estacées

bem distintas, a seca e a chuvosa. No periodo chuvoso, com pluviosidades de
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aproximadamente, 300-800 mm, e temperaturas médias em torno de 28°C, geralmente,
de curta duracdo, 3 a 4 meses, hd uma recuperacdo muito rapida do bioma, com o
surgimento do estrato herbaceo e os arbustos e as arvores recuperam suas folhas.
Entretanto, na estacdo seca, o periodo de escassez de dgua se caracteriza por eventos
ciclicos e prolongados, interferindo de maneira direta na vida de uma populacao de,
aproximadamente, 28 milhdes de habitantes (IBGE, 2010).

Segundo Damasceno (2007), o clima da regido pode ser caracterizado pela
irregularidade das chuvas, longos periodos de seca e com forte deficiéncia hidrica,
intermiténcia dos rios, solos rasos e ecossistema xerdfilos. As condi¢bes ecologicas
tipicas desta regido estdo representadas nas ecorregides, onde a vegetacdo predominante
é a Caatinga. Para Candido et al. (2005), o semiarido mais parece um mosaico formado
por centenas de sitios ecoldgicos que demandam recomendagdes de manejo
diferenciadas.

Este bioma é o maior e mais importante ecossistema existente no Nordeste
brasileiro, sendo dominado pelo clima semiarido (Andrade, 2005). Segundo Drumond et
al. (2000), aproximadamente 50% das terras recobertas com a Caatinga sao de origem
sedimentar, ricas em aguas subterraneas. Ainda segundo estes autores, 0s rios, em sua
maioria, sdo intermitentes e o volume de agua, em geral, é limitado, sendo insuficiente
para a irrigacdo. A altitude da regido varia de 0- 600m.

Botanicamente, a Caatinga constitui um complexo vegetal muito rico em
especies lenhosas e herbaceas, sendo as primeiras caducifélias e as ultimas anuais, em

sua grande maioria (Candido, 2005).

1.3. ESPECIES VEGETAIS DA CAATINGA COM POSSIVEIS POTENCIAIS
FORRAGEIROS

A vegetacdo da Caatinga tem grande importancia para a manutencédo da pecuaria
no Nordeste do Brasil, pois apresenta grande diversidade em sua flora, com inimeras
espécies arbustivas, arboreas e herbaceas consumidas por bovinos, caprinos e ovinos
(Kirmse & Provenza, 1982). As folhas caidas das &rvores e arbustos constituem no
alimento mais importante para os rebanhos da regido semiarida na época da seca, pois
nesta epoca as arvores encontram-se, em sua grande maioria, desfolhadas (Albuquerque,
2001).
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A pecudria praticada extensivamente, poréem, tem sido responsabilizada pela
degradacdo, principalmente do estrato herbdceo, onde as modificagdes sdo percebidas
pelo desaparecimento de espécies de valor forrageiro e aumento das ervas indesejaveis
(Araujo Filho et al., 1995).

Com os longos periodos de estiagem, surge a necessidade de um reforco para
suplementacdo alimentar, por parte dos produtores desta regido. No Nordeste existe um
grande numero de espécies forrageiras nativas ou adaptadas. Entre as varias opgoes, sdo
destacadas algumas espécies nativas, tais como a mani¢oba (Manihot pseudoglaziovii),
0 moror6d (Bauhinia cheilantha (Bong) Steud.), a jitirana (Merremia aegypitia L.
Urban), o feijao-bravo (Capparis flexuosas L.), a rapadura-de-cavalo (Desmodium sp), 0
sabid (Mimosa caesalpiniifolia Benth), que possibilitam a producdo de alimentos de boa
qualidade (Lima e Maciel, 1996; Barros et al., 1997).

Além do mais, algumas espéecies vém chamando a atencgéo, pelo seu eventual
potencial forrageiro como as leguminosas arboreas, catingueira (Caesalpinia bracteosa)
e jurema preta (Mimosa hostilis Benth), a exotica leucena (Leucaena spp), as gramineas
como capim Buffel (Cenchrus Ciliaris L.), o capim Tanzania (Panicum maximun).
Espécies como a jitirana (Merremia aegyptia), a jitirana roxa (Ipomoea bahiensis, Wild)
e a salsa-da-praia (Ipomoea brasiliensis), dentre outras, ja foram objetos de estudos na
alimentacdo de ruminantes (Braga, (1996) e Linhares et al. (2006)).

O capim buffel (Cenchrus ciliaris L.) tem se mostrado adaptado as condi¢cfes
semi-aridas, associando uma rapida germinacdo e estabelecimento, precocidade na
producdo de sementes e capacidade de entrar em dorméncia na época seca (Araujo Filho
et al., 1998). Além do mais, o capim buffel tem se destacado pela sua notavel adaptacéo
as condicdes de semi-aridez (Dantas Neto et al., 2000). J& o capim Tanzania, que faz
parte do género Panicum caracteriza-se por possuir grande variabilidade genética e
morfofisioldgica. E constituido por espécies com hébito de crescimento cespitoso, por
plantas tolerantes e sensiveis ao encharcamento, por ecotipos que exigem solos com
fertilidade moderada a alta, por plantas tolerantes ou sensiveis ao excesso de aluminio e
por possuir reproducdo apomitica e sexuada (Corsi, 1988). Tem demonstrado alta
producdo de massa seca e boa tolerancia a pragas e doengas, além de apresentar alto
valor nutritivo (Vallejos et al., 1989).

A catingueira(Caesalpinia bracteosa Tul) é uma planta caracteristica da caatinga
que vegeta em lugares pedregosos (Pio Correa, 1984). E uma das plantas sertanejas que

brotam as primeiras manifestacdes de umidade, portanto é uma anunciadora do periodo
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das chuvas. As folhas fenadas constituem boa forragem (Braga, 1976). Apesar de nédo
ser das espécies mais apreciadas pelos animais, sua importancia como forragem se da,
pelo grande poder de brotacdo e pela manutencdo de suas folhas verdes por um longo
periodo do ano, podendo ser uma fonte importante de forragem na época mais critica,
quando o estrato herbaceo ainda ndo se desenvolveu. E durante as primeiras chuvas,
guando a planta se apresenta com a folhagem nova, o periodo em que a catingueira é
mais consumida pelos animais (Damasceno, 2007). A Erva de Santa Luzia (Commelina
nudiflora) € da familia das euforbiaceas, do tipo nativa ndo endémica do Brasil. Pode
ser encontrada na Amazbnia, Caatinga, Cerrado, Pampae Mata Atlantica.
Etimologicamente é considerada planta daninha infestante de lavouras, fendas de
calgadas, jardins e terrenos baldios (Jakobson, 2014). Néo é citada na literatura, como
planta forrageira. Como forrageira ndo foi encontrado relatos na literatura.

A litirana (Merremia aegyptia) € uma trepadeira (Convolvulaceae), rastica de
répido crescimento apresentando flores de coloragdo rosa com o centro arroxeado. O
género Ipomoea € o maior género botanico da familia constituida de pequenas arvores,
lianas, plantas arbustivas ou herbéaceas, anuais ou perenes.

A Jitirana é uma planta nativa da regido Semiarida brasileira, suculenta e com
odor agradavel, que confere uma Gtima aceitacdo pelos animais, principalmente
caprinos, ovinos e bovinos em sistema de pastejo fazendo parte de sua dieta, sempre que
é encontrada na pastagem (Correia, 1984). Ja a Jurema Preta (Mimosa hostilis, Benth) €
uma leguminosa arbustiva que ocorre em larga escala na caatinga, estando disseminada
nos Estados do Piaui, Ceara, Rio Grande do Norte, Paraiba, Pernambuco, Alagoas,
Sergipe e Bahia. Ha fortes indicios de que a jurema preta apresente dominancia na
sucessdo floristica da caatinga (Bezerra, 2008). Silva & Mirapalheta (1991) citam que a
planta € uma das responsaveis pela protecdo dos solos contra a erosdo, pelo seu
enriquecimento, pelo retardo do processo de assoreamento das barragens e por
melhorias na qualidade do ar da regido onde sdo encontradas. A jurema-preta (Mimosa
tenuiflora) e a jurema-branca, (Piptadenia stipulacea) sdo apreciadas como alimento
por ovinos, caprinos e bovinos principalmente na estacdo seca quando ndo ha pastagens
para sua alimentacdo (Maia, 2004).

A Leucena (Leucaena leococephala.) é originaria da América Central, de onde
se dispersou para outras partes do mundo devido a sua versatilidade de utilizacéo,
podendo ser empregada para forragem, producdo de madeira, carvdo vegetal e

melhoramento do solo. Nas regiGes tropicais, em solos ferteis bem drenados esta
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leguminosa pode produzir, de forma barata, elevadas quantidades de proteina para
serem empregadas na alimentacdo animal. E uma planta altamente palatavel e sua
tolerancia a seca é de grande relevancia para alimentacéo do rebanho no Brasil Central.
A leucena mantém-se verde na estacdo seca, perdendo somente os foliolos em secas
muito prolongadas ou com geadas fortes (EMBRAPA, 2014). A producdo de forragem
de leucena depende da fertilidade e da disponibilidade de agua no solo, das variedades
empregadas e do manejo adotado. A literatura cita produgdes anuais de 20 a 25 t MS/ha
com 2.730 a 3.450 kg de PB/ha, em regime de dois cortes por ano (Bogdan, 1977;
NATIONAL ACADEMY OF SCIENCE, 1977). A Salsa-da-praia (Ipomoea
brasiliensis) € uma planta bastante comum na regido litoranea do estado do RN.
Conhecida também por salsa ou salsa-roxa. A espécie Ipomoea brasiliensis é
cosmopolita tropical. Planta da familia da Convolvulaceae, suculenta, reptante, de
hastes vermelho-arroxeadas-escuras, folhas pecioladas, fendidas na base, flores axilares,
solitarias, purpureas, quase violaceas, 4-5 cm de comprimento, é excelente fixadora de
dunas (Braga, 1996).

A espécie vegetal conhecida com Fato de piaba (Richardia grandiflora (Cham.
& Schltdl.) Steud.) é bastante disseminada na regido do semiarido. Da familia das
Rubiéceas, ela faz parte do extrato herbaceo da caatinga. E considerada como parte da
flora apicola, porém ndo existem relatos na literatura sobre sua utilizacdo como planta
forrageira (Cabral, 2012).

Diante da grandeza do numero de espécies e da importancia que elas apresentam
para a alimentacdo dos rebanhos na regido, o conhecimento de alguns parametros
quantitativos e qualitativos da vegetacdo, e a definicdo de padrdes com os quais a
condicdo dos sistemas de alimentacdo possa ser avaliada é fundamental para estabelecer

acOes de utilizacdo e manejo sustentaveis.

1.4. FRACIONAMENTO DE CARBOIDRATOS E PROTEINAS

Atualmente, os sistemas de avaliacdo de alimentos para ruminantes que dao
suporte a formulacdo de dietas exigem que os alimentos utilizados pelos animais sejam
fracionados no sentido de melhor caracteriza-los (Sniffen et al., 1992). Para isto, torna-
se ferramenta indispensavel o conhecimento das diferentes fracdes dos componentes
nitrogenados, bem como as fragfes dos carboidratos para tornar possivel o uso desses
sistemas (Malafaia, 1997).
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O sistema desenvolvido pela Universidade de Cornell, conhecido como “The
Cornell Net Carbohydrate and Protein System” (CNCPS) é um modelo matematico com
varios niveis de agregacdo que permite avaliar dietas e o desempenho animal a partir de
conhecimentos do conteddo em ingredientes da dieta fornecida aos mesmos, tendo
como base principios de funcdo ruminal, crescimento microbiano, digestdo e passagem
do alimento, assim como, da fisiologia animal.

O sistema CNCPS, basicamente, tem por objetivo, melhorar avaliacdo das
dietas completas, visando a minimizacdo das perdas de nutrientes e a busca da
maximizacdo da eficiéncia de crescimento dos microrganismos no rimen (Van Soest,
1994). Este sistema foi desenvolvido com o objetivo de estimar taxas de degradacao
ruminal de diferentes subfracbes dos alimentos, maximizar a sincronizagéo de proteina e
carboidratos no ramen e consequentemente a producdo microbiana, e ainda minimizar
as perdas nitrogenadas (Sniffen et al., 1992).

O CNPCS divide os carboidratos em quatro fragdes, de acordo com suas taxas
de degradacéo: fragdo A (acUcares sollveis com rapida degradacdo ruminal), B1 (amido
e pectina) e B2 (correspondente a fibra potencialmente degradavel com taxa de
degradacdo mais lenta) e C (indigestivel). J& os compostos nitrogenados podem ser
fracionados em: A (fracdo sollvel-NNP), B1 (fragdo soltvel rapidamente degradada no
ramen), B2 (fracdo insolGvel, com taxa de degradacdo intermediaria), B3 (fracdo

insoluvel lentamente degradada) e fracdo C, (indigestivel no trato gastrintestinal).
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CAPITULO 1

ANALISES QUIMICO-BROMATOLOGICAS E FRACIONAMENTO DOS
CARBOIDRATOS E DAS FRACOES NITROGENADAS DE PLANTAS
ENCONTRADAS NA CAATINGA DO RIO GRANDE DO NORTE
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ANALISES QUIMICO-BROMATOLOGICAS E FRACIONAMENTO DOS
CARBOIDRATOS E DAS FRACOES NITROGENADAS DE PLANTAS
ENCONTRADAS NA CAATINGA DO RIO GRANDE DO NORTE.

RESUMO: O objetivo deste trabalho foi caracterizar o potencial forrageiro de 12
(doze) espécies encontradas na Caatinga a partir de analises bromatolédgicas e do
fracionamento das porg¢des nitrogenadas e dos carboidratos. As espécies estudadas
foram: Capim Buffel (Cenchrus ciliares), Capim Tanzania (Panicum maximun);
Catingueira (Caesalpinia bracteosa), Jurema Preta (Mimosa hostilis, benth), Leucena
(Leucaena spp.), Erva de Santa Luzia (Commelina erecta L.), Fato de Piaba (Richardia
grandiflora), Jitirana (Merremia aegyptia), Jitirana Roxa (Ipomoea bahiensis, willd),
Salsa-da-Praia (Ipomoea brasiliensis), Favela (Cnidoscolus phyllacanthus) e Pau
Branco (Auxemma oncocalyx). Foram realizadas analise de matéria seca (MS), proteina
bruta (PB) extrato etéreo (EE) e cinzas de acordo com AOAC (1990). Para analise de
fibras, foram realizadas as determinagdes de fibra em detergente neutro (FDN), fibra em
detergente acido (FDA), celulose (CEL), hemicelulose (HEM) e lignina (LIG), segundo
Van Soest et al. (1991). Para o componente nitrogenado, de acordo com Cornell, foram
subdivididos em fracdo A, B1, B2, B3 e C. O Fracionamento dos carboidratos foram
divididos nas fragcdes A + B1, B2 e C. Observam-se nos resultados obtidos, que houve
variacdo no extrato etéreo (EE) de 1,3% a 6,1% na matéria seca (MS%), para o Capim
Tanzénia e a Leucena, respectivamente. J& para a Proteina Bruta (PB), as variagdes
observadas foram de 7,1% a 20,2% para o Capim Buffel e Leucena, também
respectivamente. A variacdo da fibra em detergente neutro (FDN) observada foi de
20,0% a 71,7% para a Favela e o Capim Tanzania, respectivamente. Os valores
encontrados para a fibra em detergente neutro (FDA) foram de 14,3% a 44,4% para a
Favela e Capim Tanzania, respectivamente. Ja no caso da lignina (LIG), as variacGes
encontradas foram de 3,8% para a Jurema Preta e o Pau Branco a 9,4% para a
Catingueira. Para o fracionamento dos carboidratos, a Catingueira e a Fato de Piaba
mostraram maiores proporgdes da fracdo C (11,8% e 12,0%, respectivamente). O Capim
Buffel e o capim Tanzénia apresentaram 0s maiores valores para a fracdo B2, com
74,4% e 78,7%, respectivamente. A Catingueira e a Salsa-da-Praia apresentaram 0s
maiores valores para a porcdo A+B1, sendo 48,4% e 50,6%, respectivamente. No
fracionamento das por¢des nitrogenadas, as espécies estudadas apresentaram valores
que variaram de 14,1% a 44,5% para o Capim Tanzénia e Capim Buffel,
respectivamente, para a fragdo A (NNP). As espécies Fato de Piaba e a Leucena
apresentaram os maiores valores, sendo 38,4% e 40,0% respectivamente, para a fragdo
B1. O Capim Buffel e o capim Tanzania foram as espécies que apresentaram 0s maiores
valores para a fracdo B2, com 74,4% e 78,7%, respectivamente. Na fracdo B3, a
variacdo encontrada foi de 1,3% a 5,8% para a Fato de Piaba e Catingueira,
respectivamente. A fracdo C das porcdes nitrogenadas apresentaram os maiores valores
na planta Fato de Piaba e no Pau Branco (6,5% e 5,2%), respectivamente.

Palavras-chaves: Alimentos. Caatinga. CNPCS. Potencial Forrageiro. Producao
Animal. Semiarido.
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CHEMICAL ANALYSIS-BROMATOLOGICAL AND FRACTIONING OF
CARBS AND NITROGEN FRACTION OF PLANTS FOUND IN CAATINGA
R10 GRANDE DO NORTE.

ABSTRACT: In order to meet the forage potential of foods from chemical analysis and
fractionation of nitrogen and carbohydrate portions, 12 species that have demonstrated
good potential forage were collected: grasses, Buffel grass (Cenchrus ciliaris) and
Tanzania grass (Panicum maximun); legumes, Catingueira (bracteosa Caesalpinia),
Jurema Preta (Mimosa hostilis, benth) and Leucaena (Leucaena spp.), all trees; and
other herbaceous plants extract: Erva de Santa Luzia (Commelina erecta L.), Fato de
Piaba (Richardia grandiflora), Jitirana (aegyptia Merremia), Jitirana Roxa (Ipomoea
bahiensis, willd), Salsa-de-Praia (Ipomoea brasiliensis) , Favela (Cnidoscolus
phyllacanthus) and Pau Branco (Auxemma oncocalyx). Conventional analyzes: dry
matter (DM), crude protein (CP) ether extract (EE) and ash were carried out according
to AOAC (1990). For neutral detergent fiber (NDF), acid detergent fiber (ADF)
cellulose (CEL), hemicellulose (HEM) and lignin (LIG), adopted the methodology
proposed by Van Soest et al. (1991). The nitrogen component, according to CNPCS,
was divided into fractions A, B1, B2, B3 and C. Since carbohydrates were divided into
fractions A + B1, B2 and C. Are observed in the results obtained, there was variation in
ether extract (EE) of 1.3% to 6.1% of dry matter (DM%) for Tanzania grass and
Leucaena, respectively. As for the Crude Protein (CP), the changes observed were 7.1%
to 20.2% for the Buffel grass and Leucaena, also respectively. The variation of the
neutral detergent fiber (NDF) was observed from 20.0% to 71.7% for the grass Favela
and Tanzania, respectively. The values found for neutral detergent fiber (ADF) were
14.3% and 44.4% for Favela Grass and Tanzania, respectively. In the case of lignin
(LIG), the variations were 3.8% for Jurema Preta and Pau Brancoto 9.4% for
Catingueira. For the fractionation of carbohydrates, and the Catingueira Fato Piaba
showed greater proportions of fraction C (11.8% and 12.0%, respectively). The Grass
and Buffel grass Tanzania showed the highest values for fraction B2, with 74.4% and
78.7%, respectively. The Catingueira and Salsa-the-Beach had the highest values for the
portion of A + B1, with 48.4% and 50.6%, respectively. On fractionation of the
nitrogenous portions, the species showed values ranging from 14.1% to 44.5% for
Tanzania grass and Buffel Grass, respectively, for the fraction A (NNP). The Fato de
Piaba and Leucaena species showed the highest values being 38.4% and 40.0%
respectively for the fraction B1. The Grass and Buffel grass Tanzania were the species
that showed the highest values for fraction B2, with 74.4% and 78.7%, respectively. In
B3 fraction, the variation was 1.3% to 5.8% for the apparel and Piaba Catingueira
respectively. The portions of the nitrogen fraction C showed the highest values in the
plant Fato de Piaba and Pau Branco (6.5% and 5.2%), respectively.

Key words: Foods. Caatinga. CNPCS. Forage Potential. Animal Production. Semiarid.
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1. INTRODUCAO

A escassez de alimentos volumosos para ruminantes, principalmente durante o
periodo de seca, € um problema que se repete anualmente, refletindo na baixa
produtividade dos rebanhos manejados em regime de pasto, causando transtornos
econdmicos e gerando insegurancga entre os pecuaristas (Pereira et al., 2010). Segundo
Vieira et al. (2005), a utilizacdo de espécies forrageiras arbustivas e arbdreas existentes
na regido € uma estratégia para minimizar o problema de escassez de forragem durante
0 periodo seco do ano no nordeste.

Sendo assim, conhecer o potencial forrageiro de alimentos, a partir de analises
guimica/bromatoldgiacas é o primeiro passo para assegurar produtividade de ruminantes
e um custo/beneficio compativel com a realidade local. (Linn & Martim, 1991),
tentando minimizar a limitacdo das fontes protéicas e energéticas disponiveis pela
suplementacdo alimentar (Pereira et al., 2010). Ainda segundo o mesmo autor, 0
fornecimento com forrageiras existentes na regido nordeste pode suprir, em parte, a
deficiéncia das pastagens nos periodos de estiagem a custos relativamente baixos, o que
torna o seu uso ainda mais viavel economicamente e torna fundamental, estudos sobre
suas caracteristicas nutricionais.

Sabemos que, além das analises tradicionais que determinam, principalmente, 0s
teores de matéria seca (MS), proteina bruta (PB), fibra em detergente neutro (FDN) e
fibra em detergente acido (FDA) os sistemas mais atuais de avaliacdo de alimentos para
ruminantes e auxiliam nos processos de formulacdo de racGes, necessitam de que 0s
nutrientes sejam fracionados, para que sejam melhor caracterizados quanto a complexa
interacdo entre os nutrientes ingeridos e a acdo dos microrganismos no trato digestorio,
nos processos de digestdo e absorcdo (Sniffen, (1992); Pereira et al., (2010)). Por essa
razdo, fazem-se necessarios estudos sobre a cinética da fermentacdo de espécies
forrageiras e sua aplicabilidade em sistemas nutricionais dinamicos (Carneiro, 2003).

No Cornell Net Carbohydrate And Protein System (CNCPS) ou simplesmente
Sistema de Cornell, descrito por Sniffen et al.(1992), a porcdo nitrogenada dos
alimentos pode ser fracionada em componentes A: fracdo sollvel e nitrogénio néo
proteico (NNP), B1: fracdo sollvel e rapidamente degradada no rumen, B2: fracdo
insollvel, com taxa de degradacdo intermedidria no rimen, B3: fracdo insollvel
lentamente degradada no rumen e fracdo C: fracdo indigestivel no trato gastrintestinal.

Os carboidratos também podem ser fracionados em componentes A: agUcares soluveis
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com rapida degradacdo ruminal, B1: amido e pectina, B2: fibra potencialmente
degraddvel com taxa de degradacdo mais lenta e C: que apresenta caracteristica de
indigestibilidade. O objetivo deste modelo é estimar taxas de degradacdo ruminal de
diferentes subfracdes dos alimentos, afim de maximizar a sincronizacdo de proteina e
carboidratos no rimen e consequentemente a producéo microbiana e ainda minimizar as

perdas nitrogenadas, aumentando a eficiéncia da dieta dos animais.
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2. MATERIAL E METODOS

2.1. LOCAL DE COLETA DE MATERIAL

Algumas das espécies selecionadas foram coletadas numa area de caatinga
enriquecida, nas dependéncias da UFERSA, em Mossor0, RN. As arboreas Leucena,
Catingueira e Jurema Preta foram colhidas em caatinga nativa em Angicos, no Estado
do Rio Grande do Norte, cerca de 100 km da sede da Universidade Federal Rural do
Semiarido (UFERSA), em Mossord. As amostras foram obtidas manualmente usando-se
como critério para colheita partes das plantas potencialmente consumidas pelos animais.
No momento da colheita estas espécies estavam em pleno estadio vegetativo. Com
excecdo das amostras das plantas arbdreas, as demais foram fenadas e levadas para o
laboratdrio para secagem definitiva.

As amostras das plantas arbéreas foram devidamente acondicionadas e levadas
ao laboratdrio para passarem pelo processo de pré-secagem em estufa a 55° C por 72
horas.

Foram amostradas 12 espécies que vegetavam no campo da UFERSA e que ja
demonstravam bom potencial forrageiro, dentre elas: as gramineas Capim Buffel
(Cenchrus ciliares) e Capim Tanzania (Panicum maximun); as leguminosas Catingueira
(Caesalpinia bracteosa), Jurema Preta (Mimosa hostilis, benth) e Leucena (Leucaena
spp.), todas arbdreas; e demais plantas do extrato herbaceo: Erva de Santa Luzia
(Commelina erecta L.), Fato de Piaba (Richardia grandiflora), Jitirana (Merremia
aegyptia), Jitirana Roxa (Ipomoea bahiensis, willd), Salsa-da-Praia (Ipomoea
brasiliensis), Favela (Cnidoscolus phyllacanthus) e Pau Branco (Auxemma oncocalyx).

2.2. ANALISES LABORATORIAIS

As anélises foram realizadas nos Laboratorios de Nutricdo Animal (LANA) da
Universidade Federal do Rio Grande do Norte (UFRN) e da Universidade Federal do
Ceara (UFC) em amostras in natura de plantas arboreas e de feno de plantas colhidas no
final do periodo chuvoso da regido Nordeste, nos municipios de Mossoré e Angicos no
estado do Rio Grande do Norte.

As amostras foram moidas paras as determina¢fes da matéria seca (MS),
proteina bruta (PB), extrato etéreo (EE) e cinzas usando-se as recomendac@es do AOAC

(1990). Os teores de fibra em detergente neutro (FDN), fibra em detergente acido
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(FDA), celulose e lignina foram analisadas segundo metodologia proposta por Van
Soest et al. (1991).

O componente nitrogenado, de acordo com o CNPCS, foi subdividido em
fracdo A, constituido de composto nitrogenado nao proteico (NNP), fracdo de proteinas
sollveis e rapidamente degradadas no ramen (B1), fracdo de proteinas insolUveis com
taxa de degradacdo intermediaria (B2), fracdo de proteinas insollveis com taxa de
degradacéo lenta (B3), fracdo de proteinas insolUveis e ndo digeriveis no rumem e no
intestino (C). A fracdo A foi obtida pelo tratamento da amostra (0,5g) com 50 ml de
agua destilada por 30 minutos e subsequente adicdo de 10 ml de acido tricloroacético
(TCA) a 10%, durante 30 minutos (Krishnamoorthy et al., 1982). Apds a filtragem em
papel Whatman o residuo de nitrogénio foi determinado. A fracdo de NNP (A) foi
calculada subtraindo o nitrogénio residual do nitrogénio total (Carneiro et al, 2003).

O nitrogénio soluvel total foi determinado apds trés horas de incubacdo da
amostra (0,5 g) em 50 ml de solugdo tampéo borato-fosfato com um ml (1 ml) de
solucdo &cida sodica. Apds a filtragem em papel Whatman n° 54, foi determinado o
nitrogénio no residuo. A proteina soltvel (B1) foi determinada pela diferenca entre a
proteina insoluvel apods o tratamento com TCA e o nitrogénio residual insoltvel no
tampé&o borato-fosfato. A fragéo (B3) foi determinada pela diferenga entre o nitrogénio
insolivel em detergente neutro (NIDN) e o insolivel em detergente &cido (NIDA). A
fracdo C representa o nitrogénio insoluvel em detergente acido. A fracdo B2 foi
determinada pela diferenca entre o nitrogénio total e a soma das fragdes A + B1 + B3 +
C. (Licitra et al., 1996).

Os carboidratos foram subdivididos nas seguintes fragdes: A + B1 (agucares
simples de rapida degradagdo ruminal + amido e pectina), B2 (taxa de degradacéo lenta,
correspondendo a porcdo digestivel da parede celular) e C (porcao ndo digerida no trato
gastrointestinal). Para as determinagdes deste fracionamento foram adotados os
procedimentos descritos por Sniffen et al. (1992).

A fracdo C foi obtida pela equagdo 100 * FDN (%MS) * 0,01 * lignina
(%FDN) * 2,4 /| CHT (%MS), em que CHT corresponde aos carboidratos totais. A
fracdo B2 foi determinada por meio da formula: 100 * ((FDN (%MS) — PIDN (%PB) *
0,01 * PB (%MS)) — FDN (%MS) * 0,01 * lignina (%FDN) * 2,4)) / CHT (%MS), em
que PIDN corresponde & proteina insolivel em detergente neutro. As fragdes de
carboidratos com elevadas taxas de degradacdo ruminal (fracdo A + B1) foram

determinadas pela diferenca entre 100 — (fracdo C + B2). A fracdo A + B1 considerada
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como carboidratos ndo estruturais (CNE), foi obtida pela formula CNE = MO - (PB +
EE + FDNcp), em que FDNcp constitui a parede celular vegetal isenta de cinzas e de
proteinas.
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3. RESULTADOS E DISCUSSAO
Os resultados da composicao quimica das plantas estudadas sdo apresentados na
Tabela 1.

Tabela 1. Teores médios de Matéria Seca (MS), Extrato Etéreo (EE), Proteina Bruta
(PB), Fibra em Detergente Neutro (FDN), Fibra em Detergente Acido
(FDA) e Lignina (LIG) de espécies forrageiras encontradas no Rio Grande
do Norte.

FORRAGEIRA MS (%) EE: PB: FDN: FDA: LIG

Capim Buffel
(Cenchrus ciliares)
Capim Tanzéania
(Panicum maximum)
Catingueira
(Caesalpinia bracteosa)
Erva de Santa Luzia
(Commelina erecta L.)
Fato de Piaba
(Richardia grandiflora)
Jitirana

(Merremia aegyptia)
Jitirana Roxa
(Ipomoea bahiensis)
Jurema Preta

(Mimosa hostilis, benth)
Leucena

(Leucaena leococephala)
Salsa-da-Praia
(Ipomoea brasiliensis)

92,7 16 71 698 35,6 4,7

92,8 13 76 71,7 44,4 4,1

91,6 58 99 395 26,3 9,4

90,6 19 12,0 46,9 29,4 4,9

91,2 1,8 11,1 497 36,3 7,6

91,1 16 106 48,7 37,0 7,6

91,3 42 10,2 420 29,3 8,2

91,7 30 139 46,2 28,2 3,8

91,9 6,1 202 371 27,4 6,3

91,7 32 134 371 25,9 6,4

Favela o 905 56 145 200 143 46
(Cnidoscolus quercifolius)

Pau Branco 91,8 06 11,9 577 351 38
(Auxemma oncocalyx)

1 (% MS)

Observam-se nos resultados obtidos, que houve varia¢do no extrato etéreo (EE)
de 1,3% a 6,1% na matéria seca (MS%), para o Capim Tanzania e a Leucena,
respectivamente. Ao avaliar a composicdo bromatologica de gramineas tropicais,
Santos et al. (2003) encontraram valores médios de 0,4% para extrato etéreo (EE),
sendo este inferior a0 minimo encontrado nas gramineas deste trabalho (1,3%).

Observou-se que os teores de EE encontrado nas plantas da caatinga estdo abaixo do
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limite maximo de EE na dieta de 6% da MS para evitar efeitos negativos sobre a
fermentacdo ruminal (Phillips, (1990) citado por Borba et al. (2006)).

Jé& para a Proteina Bruta (PB), as variagGes observadas foram de 7,1% a 20,2%
para o Capim Buffel e Leucena, também respectivamente. Santos et al. (2003) observou
valores medios de 7,2% na proteina bruta (PB), ao estudar gramineas tropicais, valores
proximos aos encontrados nas gramineas (Buffel e Tanzania) coletadas no trabalho.
Silva et al. (2011), observaram valores de 13,4% de PB na Leucena, valor inferior ao
observado no trabalho realizado. Esta variacdo de proteina bruta (PB) observada no
experimento, corrobora com as observacdes feitas por Araudjo Filho et al. (2002), que
encontrou valores superiores aos requerimentos minimos dos microrganismos do
ramen, que é de 7,0% de PB, segundo o NRC (2001).

A variacdo da fibra em detergente neutro (FDN) observada foi de 20,0% a
71,7% para a Favela e o Capim Tanzénia, respectivamente. O teor de FDN ¢é um fator
que esta relacionado com o espa¢o ocupado pelo alimento no rimen, bem como com a
taxa de passagem dos alimentos no trato digestivo. Espécies com teores inferiores a
60% de FDN proporcionam maior taxa de passagem de particulas, impedindo o
aumento do enchimento ruminal e ndo interferindo no consumo de alimentos (Soares et
al.,, 2009). Valores médios proximos aos encontrados neste experimento, foram
relatados por Moreira et al. (2006), ao estudar a composi¢do boténica, a disponibilidade
e a qualidade da forragem e da dieta de animais fistulados alimentados na Caatinga,
relatando teores médios de FDN de 52,2%. Os altos valores de FDN encontrados
especificamente nas gramineas podem ser explicados pelo fato das duas espécies
estarem em avancado estadio de maturacdo, no momento de sua coleta, aumentando,
consequentemente, a proporcao de parede celular.

Os valores encontrados para a fibra em detergente neutro (FDA) foram de 14,3%
a 44,4% para a Favela e Capim Tanzania, respectivamente. Ja no caso da lignina (LIG),
as variacgoes encontradas foram de 3,8% para a Jurema Preta e o Pau Branco a 9,4%
para a Catingueira. Os valores de FDA encontrados no experimento foram superiores
aos relatados por Oliveira (2010), ao estudar a composicdo bromatoldgica e cinética de
fermentacao ruminal in vitro de plantas arbdreas nativas da caatinga. O autor encontrou
teores médios de FDA de 17,8%. O mesmo autor relatou nos seus estudos, valores para
lignina de 6,6%, resultados préximos aos encontrados neste estudo. Segundo Mertens

(1992), a digestibilidade da forragem esta relacionada com os seus teores de fibra em
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detergente acido (FDA), pois 0 aumento no teor de fibra leva a uma queda nos valores
da digestibilidade in vitro da matéria seca (DIVMS).

Os resultados sobre o fracionamento dos carboidratos séo apresentados na
Tabela 2.

Tabela 2. Valores medios para carboidratos totais (CHT), e as fracGes de carboidratos
A+B1, B2 e C de espécies forrageiras encontradas no Rio Grande do Norte.

FORRAGEIRA CHT! CNF(A+B1)>? B2 C?
Capim Buffel 83,0 15,9 744 97
(Cenchrus ciliares)
Capim Tanzania 80,8 12,6 787 87
(Panicum maximum)
Catingueira
(Caesalpinia bracteosa) 80,2 48,4 39,8 11.8
Erva de Santa Luzia 708 33.9 584 7.7
(Commelina erecta L.)
Fato de Piaba
(Richardia grandiflora) 76 33,2 54,8 12,0
Jitirana . 78,7 35,9 52,7 114
(Merremia aegyptia)
Jitirana Roxa 80,0 475 421 104
(Ipomoea bahiensis)
Jurema Preta
(Mimosa hostilis, Benth ) 4.3 28,1 5.8 49
Leucena 57,2 35,7 544 99
(Leucaena leococephala)
Salsa-da-Praia 76,3 50,6 420 74
(Ipomoea brasiliensis)
Favela - 67,6 45,5 258 372
(Cnidoscolus quercifolius)
Pau Branco 68,1 10,4 48 17
(Auxemma oncocalyx)
1(%MS)
2(%CHT)

Houve consideravel variagdo nas fracGes de carboidratos (Tabela 2.). Nas
espécies estudadas foram observados para fragdo C, que tem como principal
caracteristica uma menor disponibilidade energética, em virtude de sua caracteristica de
indigestibilidade, promovendo menor consumo potencial por unidade de tempo. Os
valores variaram entre 3,2% e 12,0%, 0 que se pode considerar como valores baixos em
relacdo outras espécies da caatinga estudadas por outros autores. Silvestre (2012),

estudando fragdes nitrogenadas e de carboidratos de forrageiras herbaceas da caatinga
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nordestina, encontrou valores médios de 28,8% de fracdo C, evidenciando que nas
espécies estudadas, boa parte dos carboidratos tem efetividade no fornecimento de
energia para a nutricdo dos animais.

Dentre as plantas estudadas a Catingueira e a Fato de Piaba foram as que
apresentaram maiores proporcdes da fracdo C (11,8% e 12,0%, respectivamente). Ja em
relacdo a fragdo B2 a Fato de Piaba teve 54,8%, enquanto que a Catingueira apresentou
39,8%. Para a fragdo A+B1 a Catingueira apresentou 48,4% e a Fato de Piaba 33,2%,
respectivamente. As espécies que apresentaram 0s menores valores para a fracdo C
foram a Favela e a Jurema Preta, com 3,2% e 4,9%, respectivamente.

Com relagdo aos carboidratos digeriveis na parede celular, compreendidos pela
fracdo B2, os valores observados foram relevantes, com media de 54,1% para esta
fragdo. Segundo Pereira et al. (2010), a disponibilidade da fracdo B2 no rimen esta
associada a taxa de digestdo neste local. O mesmo autor ainda afirma que alimentos
volumosos, com elevados teores de FDN, possuem maior proporcdo da fragdo B2 dos
carboidratos, que, por fornecer energia mais lentamente no rimen, pode afetar a sintese
de proteina microbiana, e por consequéncia, o desempenho animal. O Capim Buffel e 0
capim Tanzénia foram as espécies que apresentaram os maiores valores para a fragdo
B2, com 74,4% e 78,7%, respectivamente. Os valores da fracdo B2 para o Capim Buffel
e Capim Tanzénia podem ser explicados pelo fato dos altos teores de FDN (Tabela 1)
encontrados, uma vez que ao serem coletadas, as duas espécies se encontravam em
avancado estagio de maturacdo, provocado pela estiagem do periodo do ano.

A porcdo dos carboidratos de rapida degradagcdo ruminal (A e B1), que
correspondem aos carboidratos sollveis e ao amido, tiveram valores que variaram entre
10,4% e 50,6% para Pau Branco e Salsa-da-Praia, respectivamente. A catingueira e a
Salsa-da-Praia apresentaram o0s maiores valores para a por¢do A+B1, sendo 48,4% e
50,6%, respectivamente. De acordo com Van Soest (1994), as forrageiras usualmente
utilizadas na alimentacdo animal, devem apresentar cerca de 60% a 80% de seus
carboidratos como sendo da parede celular vegetal (A+B1). Desta forma, nenhuma das
espécies estudadas apresentou teores de carboidratos, pertencentes a fracdo A+B1,
satisfatorios para a rapida degradacdo ruminal, levando-se a considerar uma possivel
suplementacdo com carboidratos de rapida degradacdo, como o melago, por exemplo, a

fim de ndo prejudicar o aproveitamento do suprimento proteico no ramen.
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As porc¢oes nitrogenadas correspondentes a fracdo A, na forma de nitrogénio nédo
proteico (NNP), das espécies estudadas, apresentaram valores que variaram de 14,1% a
44,5% para o Capim Tanzania e Capim Buffel, respectivamente (Tabela 3).

Tabela 3. Valores médios de proteina bruta (PB) e das fracbes de proteina (A, B1, B2,
B3 e C) de espécies forrageiras encontradas no Rio Grande do Norte.

FORRAGEIRA PB? A2 B12 B22 B32 C2

Capim Buffel
(Cenchrus ciliares)
Capim Tanzéania
(Panicum maximum)
Catingueira
(Caesalpinia bracteosa)
Erva de Santa Luzia
(Commelina erecta L)
Fato de Piaba
(Richardia grandiflora)
Jitirana

(Merremia aegyptia)
Jitirana Roxa
(Ipomoea bahiensis)
Jurema Preta

(Mimosa hostilis, benth)
Leucena

(Leucaena leococephala)
Salsa-da-Praia
(Ipomoea brasiliensis)

7,1 445 19,0 31,2 19 3,4

7,6 141 245 56,6 1,4 3,4

9,9 174 272 479 5,8 1,7

120 219 309 497 2,0 1,5

111 219 384 319 1,3 6,5

106 178 285 50,0 2,0 1,7

10,2 321 10,2 532 3,1 1,4

143 20,8 18,7 528 2,9 4,8

202 26,3 400 30,3 2,3 1,1

134 169 279 469 4,8 2,9

Favela o 145 372 198 360 27 33
(Cnidoscolus quercifolius)

Pau Branco 11,9 167 162 568 51 52
(Auxemma oncocalyx)

1(%MS)

2(%PB)
Valores superiores aos encontrados neste trabalho foram relatados por Silvestre

(2012) para a fracdo A (NNP), com valores medios de 69,3% estudando forrageiras da
caatinga nordestina. Os valores observados para a fragdo A dos nutrientes proteicos
sugere que existe fornecimento de proteina dietética em nivel de ramen tem velocidade
reduzida, e que ao longo do tempo, a curva de proteina na forma de N tende a ser
moderada.

Quanto aos resultados obtidos para a por¢do das proteinas soluveis, representada

pela fracdo B1, a Fato de Piaba e a Leucena apresentaram os maiores valores, sendo
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38,4% e 40,0% respectivamente, e a Jitirana Roxa apresentou o menor valor (10,2%).
Segundo Sniffen et al. (1992), a fracdo B1 apresenta rapida taxa de degradacdo no
ramen em relacdo a fracdo B3, tendendo a ser extensivamente degradada neste
compartimento, contribuido assim, para atender a exigéncia de nitrogénio dos
microrganismos.

Os numeros mais significativos das por¢des nitrogenadas puderam ser
observados na fracdo B2 (Tabela 3.). Os teores da fragdo B2 variaram entre 30,3% e
56,8% para Leucena e Pau Branco, respectivamente. Os maiores valores foram
encontrados no Capim Tanzénia e no Pau Branco (56,6% e 56,5%), respectivamente.
Pereira et al. (2010), relataram valores médios de 62,8% para forrageiras da caatinga,
utilizadas no nordeste brasileiro. O mesmo autor explica ainda que a fracdo B2 €
degradada de forma intermediaria no rimen, atuando como fonte de aminoacidos e
peptideos tanto no rimen, quanto no intestino delgado.

As espécies estudadas apresentaram baixa propor¢do na forma de proteina de
lenta degradacdo (B3), sendo que a variagdo encontrada nesta porgdo foi de 1,3% a
5,8% para a Fato de Piaba e Catingueira, respectivamente. A fracdo B3 representa a
parte da proteina ligada a parede celular, que apresenta potencial para ser degradada,
porém, com baixa taxa de degradacdo. Os valores apresentados foram maiores do que 0s
valores médios obtidos por Silvestre (2012) e semelhantes aos encontrados por Pereira
et al. (2010).

A fracdo C das porcdes nitrogenadas apresentaram os maiores valores na planta
Fato de Piaba e no Pau Branco (6,5% e 5,2%), respectivamente. Carneiro et al. (2003),
relataram valores médios de 11,8% ao estudar leguminosas arbdreas no sudeste do
Brasil. A fracdo C é constituida por proteinas ligadas a lignina, complexos tanicos-
proteicos e produtos de Maillard, altamente resistentes a agcdes microbiana e enzimatica,
sendo considerada indegradavel tanto no rimen quanto nos intestinos (Pereira et al.,
2010).

Os resultados observados, principalmente nas fracdes A, B1 e B2 evidenciam
que existe a necessidade de uma suplementacdo de fontes de proteina de pronta
degradacdo (NNP) e de rapida degradacdo, promovendo assim um melhor
aproveitamento destas espécies vegetais na nutricdo dos animais, a fim de atender os

requisitos minimos e a sinergia entre a energia e a proteina dos alimentos.
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4. CONCLUSOES

Os resultados mostrados neste estudo evidenciam a necessidade de
suplementacédo tanto de energia de rapida solubilidade quanto de proteina na forma de
NNP (répida degradacdo), para que o uso dessas forrageiras na nutricdo animal seja
otimizado.

O fracionamento de compostos nitrogenados e dos carboidratos séo
metodologias simples, e devem ser utilizadas em todos os alimentos utilizados para

alimentacéo de ruminantes.
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ESTIMATIVA DE CONSUMO, NUTRIENTES DIGESTIVEIS TOTAISE
VALOR NUTRITIVO DE PLANTAS ENCONTRADAS NA CAATINGA DO
R10 GRANDE DO NORTE.
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ESTIMATIVA DE CONSUMO, NUTRIENTES DIGESTIVEIS TOTAIS E
VALOR NUTRITIVO DE PLANTAS ENCONTRADAS NA CAATINGA DO
R10 GRANDE DO NORTE.

RESUMO: Com intuito de conhecer o valor nutritivo dos alimentos, a partir de analises
estimativa de consumos e nutrientes digestiveis totais (NDT), foram coletadas 12
espécies que ja demonstravam bom potencial forrageiro: as gramineas, Capim Buffel
(Cenchrus ciliaris) e Capim Tanzania (Panicum maximun); as leguminosas, Catingueira
(Caesalpinia bracteosa), Jurema Preta (Mimosa hostilis, benth) e Leucena (Leucaena
spp.), todas arbdreas; e demais plantas do extrato herbaceo: Erva de Santa Luzia
(Commelina erecta L.), Fato de Piaba (Richardia grandiflora), Jitirana (Merremia
aegyptia), Jitirana Roxa (Ipomoea bahiensis, willd), Salsa-da-Praia (Ipomoea
brasiliensis), Favela (Cnidoscolus phyllacanthus) e Pau Branco (Auxemma oncocalyx).
As andlises convencionais: matéria seca (MS), proteina bruta (PB) extrato etéreo (EE) e
cinzas foram realizadas de acordo com AOAC (1990). Para a fibra em detergente neutro
(FDN), fibra em detergente acido (FDA) celulose (cel), hemicelulose (hem) e lignina
(lig), adotaram-se a metodologia proposta por Van Soest et al. (1991). Para a
determinacdo dos nutrientes digestiveis totais (NDT), utilizou-se a formula proposta por
Patterson (2000): NDT = [88,9 - (0,779 x FDA%)]. Para os célculos de estimativa de
consumo de matéria seca (CMS), Utilizou-se a equagdo proposta por Valadares Filho et
al. (2006): CMS = -1,4105 + 0,0171 x PVM + 54125 x GMD - 1,8691 x GMD?, em
que foram tomados como base de peso vivo médio (PVM) e ganho médio diario
(GMD), 300 Kg (novilho mesti¢o) e 0,300 Kg (valores médios de GMD em pastagens
nativas tropicais observados na literatura), respectivamente. Para os calculos do valor
nutritivo (VN) utilizou-se como parametros 0 NDT de cada uma delas e o0 CMS
estimado pela equacdo, respeitando-se o principio do maximo consumo de FDN,
descrito por Mertens (1992), em que um bovino tem capacidade de ingestdo maxima de
FDN variando entre 1,2% e 1,3% do seu peso vivo; seguindo também um padrdo
preconizado por Berchielli et al. (2011), que estimou que 70% do VN de um alimento
estd ligado ao CMS e os outros 30% esta ligado a digestibilidade. O NDT das espécies
estudadas variou entre 54,3% e 77,7% para o Capim Tanzénia e a Favela,
respectivamente. Através da equacdo, o CMS foi estimado em 5,1 Kg. Os resultados do
valor nutritivo (VN) em fungdo do NDT mostraram a superioridade da Favela em
relacdo as demais. Com NDT de 77,7% na matéria seca (MS), sendo este 0 maior teor
de NDT entre as espécies estudadas, a Favela foi atribuido o valor simboélico de 100%
(cem por cento). A Salsa-da-Praia, com teor de NDT 68,7%, assumiu 88,4% do valor de
NDT da Favela. J& a Catingueira, com 68,4% de NDT, assumiu 88,0% do valor da
primeira colocada. A leguminosa Leucena, que apresentou NDT de 67,5%, representou
87,1% do VN da Favela. A Jurema Preta (Mimosa hostilis, benth), Jitirana Rocha
(Ipomoea bahiensis), Erva de Santa Luzia (Commelina nudiflora), Pau Branco
(Auxemma oncocalyx), Capim Buffel (Cenchrus ciliares), Fato de Piaba (Richardia
nudiflora), Jitirana (Merremia aegyptia) e Capim Tanzania (Panicum maximum),
apresentaram valores para o NDT de 66,9%, 66,0%, 65,9%, 61,6%, 61,1%, 60,6%,
60,0% e 54,3%, respectivamente; assumindo assim 86,1%, 84,9%, 84,8%, 79,1%,
78,6%, 78,0%, 72,2% e 69,8% do teor de NDT em relacédo a que possuia 0 maior NDT.

Palavras-chaves: Alimentacdo. Caatinga. Digestibilidade. Producdo Animal.
Semiérido.
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ESTIMATED OF CONSUMPTION, TOTAL DIGESTIBLE NUTRIENTS
AND NUTRITIONAL VALUE OF PLANTS FOUND IN CAATINGA RIO
GRANDE DO NORTE.

ABSTRACT: In order to know the nutritional value of foods, from analyzes estimating
consumption and total digestible nutrients (TDN), 12 species that have demonstrated
good potential forage were collected: grasses, Buffel Grass (Cenchrus ciliaris) and
Tanzania grass (Panicum maximun); legumes, Catingueira (Caesalpinia bracteosa),
Jurema Preta (Mimosa hostilis, benth) and Leucaena (Leucaena spp.), all trees; and
other herbaceous plants extract: Erva Santa Luzia (Commelina erecta L.), Fato de Piaba
(Richardia grandiflora), Jitirana (aegyptia Merremia), Jitirana Roxa (Ipomoea
bahiensis, willd), Salsa-da-Praia (Ipomoea brasiliensis), Favela (Cnidoscolus
phyllacanthus) and Pau Branco (Auxemma oncocalyx). Conventional analyzes: dry
matter (DM), crude protein (CP) ether extract (EE) and ash were carried out according
to AOAC (1990). For neutral detergent fiber (NDF), acid detergent fiber (ADF)
cellulose (CEL), hemicellulose (HEM) and lignin (LIG), adopted the methodology
proposed by Van Soest et al. (1991). For the determination of total digestible nutrients
(TDN), we used the formula proposed by Paterson (2000): TDN = [88.9 - (0.779 x%
FDA)]. For the calculations of estimated dry matter intake (DMI) was used the equation
proposed by Valadares Filho et al. (2006): CMS =-1.4105 + 0.0171 x 5.4125 x + PVM
GMD - 1.8691 x GMD2, which were taken as the basis of live weight (PVM) and
average daily gain (ADG), 300 Kg (crossbred calf) and 0,300 kg (mean values of GMD
in tropical native pastures reported in the literature), respectively. For calculations of the
nutritional value (VN) was used as the parameters of each NDT and CMS estimated by
the equation, respecting the principle of maximum NDF intake, described by Mertens
(1992), in which a cow has maximum capacity of NDF intake ranging between 1.2%
and 1.3% of their body weight; also following a recommended standard by Berchielli et
al. (2011), who estimated that 70% of turnover of a food is linked to CMS and the other
30% is on the digestibility. The NDT species studied ranged between 54.3% and 77.7%
for grass Tanzania and the Favela, respectively. Using the equation, the CMS was
estimated at 5.1 kg. The results of the nutritional value (VN) versus NDT showed the
superiority of Favela in relation to others. NDT with 77.7% of dry matter (DM), which
is the highest value of TDN among species, the Favela was assigned the symbolic value
of 100% (one hundred percent). The Salsa-da-Praia, with 68.7% TDN content, took
88.4% of the value of the NDT Favela. Already Catingueira, with 68.4% TDN, took
88.0% of the first place. The legume Leucaena, which showed 67.5% TDN, represented
87.1% of turnover of the Favela. The Jurema Preta (Mimosa hostilis, benth), Jitirana
roxa (Ipomoea bahiensis), Erva de Santa Luzia (Commelina nudiflora), Pau Branco
(Auxemma oncocalyx), Buffel Grass (Cenchrus ciliaris), Fato de Piaba (Richardia
grandiflora), Jitirana (Merremia aegyptia) and Tanzania grass (Panicum maximum),
presented to the TDN values of 66.9%, 66.0%, 65.9%, 61.6%, 61.1%, 60.6%, 60.0 %
and 54.3%, respectively; so assuming 86.1%, 84.9%, 84.8%, 79.1%, 78.6%, 78.0%,
72.2% and 69.8% of dietary TDN relative to that possessed the largest NDT.

Key words: Foods. Alimentacdo. Caatinga. Digestibility. Animal Production. Semiarid.
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1. INTRODUCAO

A ingestdo de matéria seca é de fundamental importancia na nutri¢cdo animal, por
estabelecer a quantidade de nutrientes necessarios para atendimento dos requisitos de
mantenca e de producdo dos animais. Desta forma, o conhecimento da composicao
quimica dos alimentos e da sua digestibilidade é essencial para a formulacdo de dietas
balanceadas que possibilitem maximizar a eficiéncia alimentar (Campos et al., 2010),
Tendo em vista que a alimentagcdo contribui com elevado percentual dos custos no
sistema de producao de bovinos, a utilizacdo de alimentos volumosos, de elevado valor
nutritivo, na dieta de ruminantes € uma estratégia apropriada na busca por eficiéncia
produtiva e econdmica.

Limitagdes no consumo de alimentos, podem impedir que as exigéncias
nutricionais dos animais sejam supridas. Como a maior parte dos nutrientes da dieta de
bovinos € utilizada para suprir as exigéncias de mantenca e producdo, pequenas
alteracGes no consumo de alimentos podem ocasionar limitagdes na eficiéncia dos
processos produtivos, e consequentemente, a taxa de crescimento ird diminuir; o
potencial genético, para producdo e a lucratividade da atividade pecuaria estara
comprometida. Além disso, poderdo surgir problemas associados com estresse
alimentar, sanidade e distdrbios digestivos (Azevedo et al., 2014)

No Brasil, as informagdes sobre o valor nutritivo dos alimentos utilizados para
animais sdo escassas, indicando a necessidade de mais pesquisas, principalmente no que
diz respeito ao valor energético (Campos et al., 2010).

Para Berchielli et al. (2005), o valor nutritivo de um alimento dependerd,
fundamentalmente, da quantidade de nutrientes que € destinado ao animal, do consumo
e da digestibilidade dos mesmos. Um dos fatores de maior influéncia sobre a resposta
animal em producdo € a quantidade total de nutrientes absorvidos da dieta, sendo a
ingestdo e a digestibilidade pardmetros chaves em qualquer sistema de avaliagcdo de
alimentos.

Segundo Capelle et al. (2001), a caréncia de um meétodo rapido, barato e acurado
capaz de medir a disponibilidade de energia dos alimentos para 0s animais €
reconhecida pelos que trabalham com formulacéo e controle de qualidade das racdes.
Sendo assim, tém sido realizados véarios estudos com o objetivo de encontrar um
método indireto para estimar o valor energético dos alimentos.

O teor de nutrientes digestiveis totais (NDT) € um parametro muito utilizado

para a quantificacdo da energia disponivel dos alimentos. O NRC (2001) propds um
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conjunto de equacgdes somativas que considera cada fracdo do alimento para estimar o
teor de nutrientes digestiveis totais (NDT) dos bovinos em mantenca.

Segundo Valadares Filho (2000), grande parte da avaliacdo energética dos
alimentos se baseia no NDT e que os calculos de energia liquida (EL) sdo estimados a
partir do NDT ou energia metabolizavel (EM), oriunda também do NDT, o que faz com
que o NDT possa ser considerado, no momento, como unidade possivel de ser utilizada
para formulagdo de racOes e predigdes de valores nutritivos dos alimentos nelas

utilizados.
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2. MATERIAIS E METODOS

2.1. LOCAL DE COLETA DE MATERIAL

Algumas das espécies selecionadas foram coletadas numa area de caatinga
enriquecida, nas dependéncias da UFERSA, em Mossor0, RN. As arboreas Leucena,
Catingueira e Jurema Preta foram colhidas em caatinga nativa em Angicos, RN. As
amostras foram obtidas manualmente usando-se como critério para colheita partes das
plantas potencialmente consumidas pelos animais. No momento da colheita estas
especies estavam em pleno estadio vegetativo. Com excecdo das amostras das plantas
arbdreas, as demais foram fenadas e levadas para o laboratorio para secagem definitiva.

As amostras das plantas arbdreas foram devidamente acondicionadas e levadas
ao laboratdrio para passarem pelo processo de pré-secagem em estufa a 55° C por 72

horas.

2.2. ANALISES LABORATORIAIS

As analises foram realizadas nos Laboratorios de Nutricdo Animal (LANA) da
Universidade Federal do Rio Grande do Norte (UFRN) e da Universidade Federal do
Ceara (UFC) em amostras in natura de plantas arbdreas e de feno de plantas colhidas no
final do periodo chuvoso da regido Nordeste, nos municipios de Mossoré e Angicos no
estado do Rio Grande do Norte.

Foram relacionadas 12 espécies; sdo elas: as gramineas Capim Buffel
(Cenchrus ciliares) e Capim Tanzania (Panicum maximun); as leguminosas Catingueira
(Caesalpinia bracteosa), Jurema Preta (Mimosa hostilis, benth) e Leucena (Leucaena
spp.); e demais plantas: Erva de Santa Luzia (Commelina nudiflora), Fato de Piaba
(Richardia grandiflora), Jitirana (Merremia aegyptia), Jitirana Roxa (Ipomoea
bahiensis, willd), Salsa-da-Praia (Ipomoea brasiliensis), Favela (Cnidoscolus
phyllacanthus) e Pau Branco (Auxemma oncocalyx).

As amostras foram moidas paras as determinagdes da matéria seca (MS),
proteina bruta (PB), extrato etéreo (EE) e cinzas (AOAC 1990). Os teores de fibra em
detergente neutro (FDN), fibra em detergente acido (FDA), celulose e lignina foram
analisadas segundo metodologia proposta por Van Soest et al. (1991).

Para a determinacdo dos nutrientes digestiveis totais (NDT) de cada um dos
vegetais, foram realizadas as analises das composi¢cBes quimicas das espécies,

preconizado pelo NRC (2001). Algumas das espécies estudadas neste trabalho ja tinham
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sido coletadas anteriormente. Deste modo, resolvemos utilizar uma formula pra estimar
o NDT, onde seria necesséria, apenas a Fibra em Detergente Neutro (FDA), como
parametro bromatoldgico. Calculou-se entdo o NDT, segundo a férmula proposta por
Paterson (2000) descrita a seguir:

e NDT =889 - (0,779 x FDA%)]

Para os calculos de estimativa de consumo de matéria seca (CMS), Utilizaremos
a equacao proposta por Valadares Filho et al. (2006), para bovinos mesticos, descrita a
sequir:

e CMS=-1,4105+0,0171 Xx PVM + 5,4125 x GMD - 1,8691 x GMD?, em
que serdo tomados como base de peso vivo médio (PVM) e ganho médio diario (GMD),
300 Kg (novilho mestico) e 0,300 Kg (valores medios de GMD em pastagens nativas
tropicais observados na literatura), respectivamente.

e PVM =300 Kg;

e GMD =0,300 Kg.

A escolha desta equacdo para a estimativa de consumo de mateéria seca (CMS) se
deve ao fato das equacOes preditas pelo NRC terem sido desenvolvidas principalmente
com animais Bos taurus. Segundo Magnabosco (1997), 80% do rebanho brasileiro é
composto de gado Zebu, devido as caracteristicas de fertilidade, rusticidade,
adaptabilidade ao ambiente tropical e aos sistemas de producao.

Por isso, equacOes para predizer o CMS de gado de corte em condicOes
brasileiras e com zebuinos (raca Nelore) foram desenvolvidas e validadas por Valadares
Filho et al. (2006a,b), que aliados as exigéncias de energia, proteina e minerais resultou
no sistema BR-CORTE. As equacOes de CMS propostas indicaram que os valores
preditos foram equivalentes aos observados em condi¢fes praticas de alimentacdo de
bovinos de corte confinados em condigdes tropicais.

Para os calculos do valor nutritivo (VN) de cada espécie, seguido do
ranqueamento das mesmas pelo seu VN, utilizaremos como pardmetros o NDT de cada
uma delas e 0 CMS estimado pela equacdo, respeitando-se o principio do maximo
consumo de FDN, descrito por Mertens (1992), em que um bovino tem capacidade de
ingestdo méxima de FDN variando entre 1,2% e 1,3% do seu peso Vivo.

Sendo assim, o célculo de VN, seguira também um padrdo preconizado por
Berchielli et al. (2011), que estimou que 70% do VN de um alimento estd ligado ao

CMS e os outros 30% esta ligado a digestibilidade.
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Ap0s obtencao dos valores do VN de cada uma das forrageiras estudada, a que
obtiver maior valor de VN sera associada a pontuacdo méxima de 100. Por conseguinte,
os valores inferiores a esta forrageira tida como maior VN, serdo classificadas do maior

para 0 menor valor, constituindo uma classificacédo do VN.
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3. RESULTADOS E DISCUSSAO
Os resultados da composicdo quimica e dos nutrientes digestiveis totais das
plantas estudadas sdo apresentados na Tabela 1.

Tabela 1. Teores médios de Matéria Seca (MS), Extrato Etéreo (EE), Proteina Bruta
(PB), Fibra em Detergente Neutro (FDN), Fibra em Detergente Acido
(FDA), Lignina (LIG) e Nutrientes Digestiveis Totais (NDT) de espécies
forrageiras encontradas no Rio Grande do Norte.

FORRAGEIRA MS (%) EE: PB: FDN: FDA: LIG: NDT:

Capim Buffel
(Cenchrus ciliares)
Capim Tanzéania
(Panicum maximum)
Catingueira
(Caesalpinia bracteosa)
Erva de Santa Luzia
(Commelina nudiflora)
Fato de Piaba
(Richardia grandiflora)
Jitirana

(Merremia aegyptia)
Jitirana Roxa
(Ipomoea bahiensis)
Jurema Preta

(Mimosa hostilis, benth)
Leucena

(Leucaena leococephala)
Salsa-da-Praia
(Ipomoea brasiliensis)
Favela

(Cnidoscolus quercifolius)
Pau Branco

(Auxemma oncocalyx)

92,7 16 71 698 356 47 611

92,8 13 76 71,7 444 41 543

91,6 58 99 395 263 94 684

90,6 19 120 469 294 49 659

91,2 1,8 11,1 49,7 363 7,6 60,6

911 16 106 487 370 76 600

91,3 42 10,2 420 293 82 66,0

91,7 30 139 46,2 282 38 669

91,9 6,1 202 371 274 63 675

91,7 32 134 371 259 64 687

90,51 56 145 200 143 46 77,7

91,8 06 11,9 57,7 351 38 615

1 (% MS)
2 Célculos do NDT Segundo Paterson, (2000).

A porcéo dos nutrientes digestiveis totais (NDT) das espécies estudadas variou
entre 54,3% e 77,7% para o Capim Tanzania e a Favela, respectivamente. Os valores
encontrados foram superiores aos valores relatados por Silva et al. (2010), com média
de NDT de 67,6%, estudando espécies da caatinga na alimentacéo de borregos.

48



O consumo de matéria seca foi estimado a partir de equacdo matematica CMS =
-1,4105 + 0,0171 x PVM + 5,4125 x GMD - 1,8691 x GMD?, proposta por Valadares
Filho et al. (2006), onde teriamos como base 0 peso de um novilho mestico (PV =
300Kg) e ganho de peso médio diario (GMD = 0,300Kg) observado na literatura, para
pastagens nativas. Desta forma, substituindo os devidos indices na equagdo, tivemos
uma estimativa de consumo de matéria seca (CMS = 5,1Kg). Valores parecidos (CMS =
5,4Kg) foram relatados por Santana et al. (2010), ao estudar o consumo de matéria seca
e desempenho de novilhas das racas Girolando e Guzera sob suplementacéo na caatinga,
corroborando assim, com os valores encontrados através das equacoes.

Ao utilizar como pardmetros para avaliagdo do valor nutritivo (VN) a
digestibilidade, representada pelos nutrientes digestiveis totais (NDT) e o consumo de
matéria seca (CMS), Pode-se observar os seguintes resultados representados na Tabela
2.

O consumo de FDN (CFDN) variou de 1,0Kg a 3,7Kg para a Favela e o Capim
Tanzania, respectivamente. Os maiores CFDN puderam ser observados nas duas
gramineas, Capim Tanzania e Capim Buffel, com 3,7Kg e 3,6Kg, respectivamente.
Mais uma vez, os resultados podem ser explicados pelo avancado estado de maturacao
das duas espécies no periodo em que foram coletadas para analise. Porém, mesmo com
altos teores de FDN observados, e sabendo que o consumo maximo de FDN é de
aproximadamente 1,2% do peso vivo (PV) do animal, ndo houve interferéncias no
resultado do consumo de matéria seca (CMS), uma vez que o limiar do CFDN em
funcdo do PV ndo foi atingido por nenhuma das espécies vegetais estudadas, onde o
valor de consumo méaximo estimado para um animal com 300 Kg de PV seria de 3,9 Kg
de FDN.

Entretanto, outros trabalhos devem ser desenvolvidos para investigar a
interferéncia de outros fatores antinutricionais que nao s6 o teor de FDN, pois sabe-se

que outros fatores interferem o consumo.
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Tabela 2. Teores médios de Matéria Seca (MS), Fibra em Detergente Neutro (FDN),
Nutrientes Digestiveis Totais (NDT), Consumo estimado de Fibra em
Detergente Neutro (CFDN) e Consumo estimado de Nutrientes Digestiveis
Totais (CNDT) de espécies forrageiras encontradas no Rio Grande do Norte.

FORRAGEIRA MS (%) FDN: NDT? CFDNs3

Capim Buffel
(Cenchrus ciliares)
Capim Tanzéania

92,7 69,8 61,1 3,6

. . 92,8 71,7 54,3 3,7
(Panicum maximum)
Catingueira

- - 1| [l 14 2!

(Caesalpinia bracteosa) 916 39,5 08 0
Erva de _Santa Lugla 90.6 46.9 65.9 24
(Commelina grandiflora)
Fato de Piaba
(Richardia nudiflora) 912 49,7 60,6 2
Jitirana . 91,1 48,7 60,0 25
(Merremia aegyptia)
Jitirana Roxa 91,3 42,0 66,0 21
(Ipomoea bahiensis)
Jurema Preta
(Mimosa hostilis, benth) L7 46,2 66,9 23
Leucena 91,9 37,1 67,5 1,9
(Leucaena leococephala)
Salsa-da-Praia 91,7 37,1 68,7 1,9
(Ipomoea brasiliensis)
Favela - 90,51 20,0 77,7 1,0
(Cnidoscolus quercifolius)
Pau Branco 91,8 57,7 61,55 2,9
(Auxemma oncocalyx)
1 (% MS)

2 Célculos do NDT Segundo Paterson, (2000).
3 Consumos estimados através da estimativa do CMS

Sendo assim, a classificagdo proposta para o valor nutritivo, que seria dada em
funcdo do CMS, respeitando-se os limites de CFDN (1,2% PV) e digestibilidade,
representada pelo NDT, resumiu-se apenas ao NDT observado em cada espécie,
justamente por nenhuma planta estudada apresentar limitacbes de consumo pelo
limitador fisico do consumo de FDN.

A classificacdo foi feita através dos dados do NDT, onde a espécie com maior

valor para este pardmetro recebeu pontuacdo méxima. As demais espécies foram
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classificadas seguindo-se 0 mesmo padréo, em funcdo do valor do NDT da primeira.
(Tabela 3).

Tabela 3. Classificacdo do valor nutritivo de espécies forrageiras encontradas no Rio
Grande do Norte.

FORRAGEIRA NDT?! CLASSIFICACAO?
Favela
0
(Cnidoscolus quercifolius) i 100%
Salsa—da-Pralg' . 68.7 6 49%
(Ipomoea brasiliensis)
Catingueira
- ’4 ’ 0/
(Caesalpinia bracteosa) 68 88,0%
Leucena 675 07 19
(Leucaena leococephala)
Jurema Preta
0,
(Mimosa hostilis, benth) 66,9 86,1%
Jitirana Roxa} . 66.0 84 0%
(Ipomoea bahiensis)
Erva de Santa Luzia
0,
(Commelina grandidiflora) 65.9 84,8%
Pau Branco 616 791%
(Auxemma oncocalyx)
Capim Buffel )
(Cenchrus ciliares) 61.1 78,6%
Fato de Piaba
0,
(Richardia nudiflora) 60,6 78,0%
Jitirana
i i , 77,2%
(Merremia aegyptia) 60,0 0
Capim Tanzéania
P 54,3 69,8%

(Panicum maximum)

1 Calculos do NDT Segundo Paterson, (2000).
2 Classificacdo em funcéo do valor do NDT.

Os resultados do valor nutritivo (VN) em funcdo do NDT mostraram a
superioridade da Favela em relacdo as demais. Com NDT de 77,7% na matéria seca
(MS), sendo este o maior teor de NDT entre as espécies estudadas, a Favela foi
atribuido o valor simbolico de 100% (cem por cento). A Salsa-da-Praia, com teor de
NDT 68,7%, assumiu 88,4% do valor de NDT da Favela. Ja a Catingueira, com 68,4%
de NDT, assumiu 88,0% do valor da primeira colocada. A leguminosa Leucena, que
apresentou NDT de 67,5%, representou 87,1% do VN da Favela. A Jurema Preta

(Mimosa hostilis, benth), Jitirana Rocha (Ipomoea bahiensis), Erva de Santa Luzia
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(Commelina nudiflora), Pau Branco (Auxemma oncocalyx), Capim Buffel (Cenchrus
ciliares), Fato de Piaba (Richardia nudiflora), Jitirana (Merremia aegyptia) e Capim
Tanzénia (Panicum maximum), apresentaram valores para o0 NDT de 66,9%, 66,0%,
65,9%, 61,6%, 61,1%, 60,6%, 60,0% e 54,3%, respectivamente; assumindo assim
86,1%, 84,9%, 84,8%, 79,1%, 78,6%, 78,0%, 72,2% e 69,8% do teor de NDT em

relacdo a que possuia 0 maior NDT.
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4, CONCLUSOES

A classificacdo do valor nutritivo VN, tendo como parametros a digestibilidade e
0 consumo, ndo se mostrou eficiente, neste caso, uma vez que o fator limitante do CMS
seria 0 limite maximo do CFDN em niveis de 1,2% do PV, porém nenhuma das
espécies estudadas apresentou limitacdo de consumo pela FDN, tornando a classificacéo

do VN baseada apenas nos teores de NDT de cada espécie.
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