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1. REFERENCIAL TEORICO

1.1. PRODUCAO DE CAPRINOS NA REGIAO NORDESTE

A pecuaria é atividade de destaque no Nordeste, sendo a criagcdo de pequenos
ruminantes uma das mais importantes atividades econdmicas no semiarido nordestino,
sendo desenvolvida por todas as classes sociais (GOMES et al., 2007; SILVA et al., 2004).

O rebanho de caprinos no nordeste € numericamente expressivo, e abrange mais
de 8,6 milhdes de cabecas, correspondendo a mais de 90% de todo efetivo nacional. Os
Estados da Bahia, Pernambuco e Piaui concentram os maiores rebanhos, com respectivos
28,1; 20,7 e 14,9% de todo efetivo. O estado do Rio Grande do Norte encontra-se na sexta
colocacdo com um total de 4,4% da populacdo ovina nacional (IBGE, 2012).

Embora a caprinocultura ndo tenha representacdo significativa em relacdo a
pecuaria nacional, ela constitui uma atividade sustentdvel e viavel economicamente,
principalmente para pequenos e médios produtores (FILHO & KASPRZYKOWSKI,
2006). Na regido Nordeste do Brasil a caprinocultura representa uma atividade de grande
importancia socioecondmica especialmente, como eventual geradora de renda (venda de
animais, leite, carne e de pele) e também como fonte de proteina de alta qualidade (carne e
leite) para a alimentagdo de agricultores de base familiar que predominantemente as
exploram. Estima-se que a atividade esteja presente, em maior ou menor escala, em mais
de um milhdo de estabelecimentos rurais na regido (MOREIRA & GUIMARAES FILHO,
2011).

Segundo Lima et al. (2006) a criagdo de pequenos ruminantes no Semiarido, tem
sido apontada como uma das poucas atividades com potencial para viabilizar negocios
rurais sustentaveis e competitivos para agricultura familiar. Estas atividades apresentam
ciclo curto de duracdo, com aproximadamente 270 dias, constituindo um atrativo, por
apresentar retorno financeiro rapido (VAZ, 2007). Entretanto, quando se avalia o
desempenho das exploragdes desses pequenos ruminantes, ainda observa-se, em geral,
baixa produtividade, pequena agregacdo de valores aos produtos e reduzida adocdo de
tecnologias e procedimentos gerenciais, resultando em animais com baixa velocidade de
crescimento, abate tardio, baixo rendimento de carcaca, baixa producdo leiteira e altas
taxas de mortalidade (LIMA et al., 2006).
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A carne caprina € muito pouco consumida no Brasil quando comparada ao
consumo de outras carnes (bovina, suina, aves). Entretanto nos grandes centros urbanos,
principalmente na regido Sudeste, observa-se aumento no consumo, e as perspectivas de
comercializacdo sdo promissoras. Fato que sugere boa oportunidade de comercio para a
regido Nordeste, principalmente por deter maior parte do rebanho nacional. Mas para que
este quadro possa se manter, o produtor tem que se preocupar cada vez mais em oferecer
ao mercado um produto de qualidade (VIEIRA et al., 2010; MADRUGA, et al., 2008).

Entretanto os dados sobre a comercializacdo e consumo da carne caprina per
capita/ano no Brasil ainda s&o muito dispersos, devido principalmente ao grande mercado
informal que mascara os resultados oficiais. Estima-se que a comercializacdo informal é
responsavel por cerca de 90% dos abates de caprinos no Brasil, sugerindo que este seja
ainda fator limitante para a melhoria das relagbes contratuais entre o distribuidor e o
processamento para maior agregacdo de valor ao produto final (LIMA, 2009). O comércio
informal ¢ geralmente realizado pelos populares “marchantes”, que sdo as pessoas que
compram o0s animais diretamente dos produtores, abatem esses animais e comercializam
sua carne, fazendo papel também de “atravessadores”. O abate dos animais muitas vezes é
realizado em instalagcBes impréprias e sem nenhum tipo de fiscalizagcdo para controlar a
qualidade dos produtos, principalmente em pequenas cidades do interior (SOUSA, 2004).

Por outro lado, o Brasil em 2006 produziu 35.742 mil litros de leite caprino,
estando aproximadamente 75% dessa producdo concentrada na regido Nordeste (IBGE,
2006). Dentre os estados nordestinos, vale destacar os Estados do Rio Grande do Norte e
da Paraiba, como maiores produtores, respectivamente 18.000 e 10.000 litros de leite/dia
(HOLANDA JUNIOR et al., 2008). Contudo, estima-se que a producio de leite caprino
pode ser bem maior, levando-se em conta que parte do leite produzido pelos produtores
pode ser destinada ao préprio consumo, ndo entrando assim nos dados estatisticos oficiais.

Segundo Fonseca (2006) a producdo de leite caprino se mostra como uma
atividade em expansdo e bastante promissora no Brasil, visto o incentivo dos governos
estaduais, instituicbes de pesquisas e criadores para o crescimento dessa atividade,
contribuindo para desenvolvimento econémico brasileiro. Porém, para esse crescimento €
importante o surgimento de novas formas organizacionais para fortalecimento da cadeia
produtiva do leite, a exemplo do Estado do Rio Grande do Norte, onde existe uma
atividade organizada, com participacdo de 300 produtores em 33 municipios do Estado,

produzindo diariamente cerca de 8.500 litros de leite, e gerando cerca de 35.000 empregos.
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Este leite vem sendo adquirido pelo Governo do Estado e distribuido para a merenda
escolar (HOLANDA JUNIOR et al 2006; NOBRE & ANDRADE, 2006).

Apesar do crescimento da caprinocultura nos ultimos anos, os indices produtivos
ainda sdo muito baixos, ha diversos fatores, tanto dentro como fora da propriedade, que
dificultam o aumento da produtividade dos rebanhos caprinos, tais como o potencial
genético, o clima, o manejo, o controle das enfermidades, o gerenciamento dos rebanhos, a
qualidade das forrageiras tropicais, a nutricdo e a alimentacdo dos rebanhos, entre outros
(GONGCALVES et al., 2008).

O sistema de criacdo extensiva dos rebanhos no Nordeste brasileiro, geralmente
subsiste sob condi¢cBes muito aquém daquelas requeridas para uma adequada exploracdo
racional. E preciso verticalizar a producéo, trazer maior tecnificacio e competitividade aos
criatorios para o atendimento das exigéncias quantitativas e qualitativas do mercado, aliado
a resultados lucrativos (NUNES et. al., 2007).

A alimentacéo é um dos sustenticulos de um sistema de criagdo economicamente
viavel, ndo somente porque dela depende bom desempenho produtivo, mas também porque
representa boa parte do custo de producdo. E necessario o planejamento alimentar
adequado dos rebanhos para o estabelecimento de estratégias de producdo, uso de
alimentos que atendam as exigéncias nutricionais, assim como conservacdo e
armazenamento para fornecimentos aos animais nos periodos de escassez, € mesmo
formacdo de pastagens. Fica claro que o desafio, especialmente em regides semiaridas,
devido a dificuldade de producdo de alimentos € conseguir atender as exigéncias

nutricionais dos animais nas diferentes épocas do ano (GUIM & SANTOS, 2008).

1.2. PRODUCAO DE PASTAGENS NA REGIAO NORDESTE

A pecuéria brasileira tem uma caracteristica muito importante, o fato de ser
praticada em sua maior parte em pastagens (FERRAZ & FELICIO, 2010), sendo essa a
forma mais pratica e barata de alimentar os rebanhos, logo o Brasil apresenta um dos
menores custos de produgdo do mundo, em decorréncia dessa vocacdo da pecuaria
brasileira, principalmente devido as caracteristicas climaticas e da grande extensao
territorial (CARVALHO et al., 2009; DEBLITZ, 2009; FERRAZ & FELICIO, 2010).

Quando desenvolvida de forma extensiva, a produtividade potencial da pecuéria é

reduzida. Em muitos casos, 0 aumento, ou mesmo a manutencao da producdo no decorrer
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do tempo, é obtido somente por meio da expansao das areas de cultivo (pastagens), e ndo
do aumento da produtividade por area (DIAS FILHO, 2011).

No Nordeste, principalmente, a irregularidade das chuvas se torna muitas vezes
limitante para agricultura de forma geral, provocando grandes perdas em épocas de seca,
principalmente nas regifes semiaridas, onde essas perdas podem chegar a 72% na
agricultura e em 20% na pecuaria (ARAUJO FILHO & CARVALHO, 2001). Logo os
efeitos das variacdes climaticas, podem ser amortizados a pecuaria. Porém, o desempenho
e produtividade dos rebanhos é influenciado pela irregularidade de oferta forragem.

No semiarido nordestino, as pastagens nativas ainda sdo as principais fontes de
alimento para os rebanhos em relacdo as pastagens cultivadas (GIULIETT] et al., 2004).

Estudos mostram que acima de 70% das espécies botanicas da caatinga, bioma
predominante no Nordeste participa da dieta dos ruminantes. Sendo as herbaceas as mais
consumidas, perfazendo mais de 80% da dieta. Uma das vantagens das espécies nativas € a
alta resisténcia a seca. Algumas plantas, além de apresentarem elevado nivel protéico
(>12%), possuem atrativo a mais produzindo madeira e frutos. Sdo exemplares da flora da
caatinga: as arboreas, sabid (Mimosa caesalpiniifolia), juazeiro (Zyzyphus joazeiro),
manicoba (Manihotspp.; M. pseudoglaziovii), feijdo bravo (Capparis flexuosa), as
cactaceas nativas como o0 mandacaru (Cereus jamacaru) e facheiro (Pilosocereus
pachycladus); as arbustivas, caatingueira (Caesalpinia pyramidalis; C. bracteosa),
umbuzeiro (Spondias tuberosa), camaratuba (Cratyliamollis), mamaozinho (Jacaratia
corumbensis), mororé (Bauhinia sp.), jurema preta (Mimosa tenuiflora); e a herbacea
feijado de rola (M. lathyroides(L.) Urb.) (ARAUJO; ALBUQUERQUE & FILHO, 2001;
DRUMOND et al., 2004).

Em termos de potencial forrageiro, a producéo total de fitomassada vegetacao da
Caatinga € resultante da parte aérea das plantas dos estratos arbustivos e arbdreos e das
folhas e ramos das espécies herbaceas, que juntos atingem cerca de 4 t/MS/ha/ano,
constituindo-se de forragem para os animais (ARAUJO FILHO & CRISPIM, 2002). Essa
quantidade de forragem justificaria a baixa capacidade de suporte da caatinga, segundo
Guimardes Filho et al. (2000) sdo necessarios de 12 a 15 ha/UA/ano para um ganho de
peso vivo de 6 a 8 kg ha/ano. E se considerarmos apenas a época chuvosa do ano, a
capacidade de suporte da caatinga fica em torno de 4 a 5 ha/UA/ano.

As gramineas africanas sdo predominantes nas pastagens cultivadas no nordeste,

principalmente os capins mais adaptados & semiaridez, como ¢é o capim buffel (Cenchrus
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ciliaris), capim Gramdo (Cynodon dactylus), capim corrente (Urochloa mosambicensis) e
o Andropégon (Andropogon gayanus), de acordo com CANDIDO; ARAUJO &
CAVALCANTE (2005). O uso de pastagens cultivadas pode elevar a oferta de forragem e
aumentar a capacidade de suporte. O Urochloa e o capim buffel podem apresentar
capacidade de suporte de 1,3 e 1,8 UA/h4, respectivamente (OLIVEIRA et al., 1988;
OLIVEIRA, 1999).

Entretanto, pastagens cultivadas apresentam produtividade variada em razao
principalmente da pluviosidade concentrada em um periodo do ano, como exemplo do
Capim Buffel que apresenta reducdo da biomassa da forragem a medida que se aproxima o
periodo mais seco do ano. Em que nos meses de setembro, outubro e novembro
apresentaram 3554, 2208 e 1559 kg MS/ha respectivamente (SANTOS et al., 2003;
CANDIDO; ARAUJO & CAVALCANTE, 2005).

Em algumas &areas do Nordeste é possivel se cultivar espécies forrageiras mais
produtivas por um periodo de tempo maior, como em &reas com solo de aluvido, onde se
cultivar gramineas adaptadas ao alagamento, como algumas espécies Brachiarias, ou em
terrenos de baixio e em areas a jusante das barragens que conseguem reter umidade no solo
por um periodo maior de tempo, permitindo o cultivo de capim Elefante e/ou Cana-de-
actcar (CANDIDO; ARAUJO & CAVALCANTE, 2005).

Uma das alternativas em algumas regides do Nordeste para producgdo de
pastagens e maior oferta de forragem durante todo ano, seria 0 uso da irrigacdo. Segundo
Reis Filho et al., (2002) o uso do sistema de pastejo rotacionado irrigado, podem alcancar
taxa de lotacdo acima de 8 UA/ha.

Estima se que a area irrigada do Nordeste é de aproximadamente 985.348 ha,
sendo que o potencial de irrigacdo é de 1.200.000 ha isso sem contar com as areas de
varzea, como revela estudos desenvolvidos pelo MMA/SRH/DDH (1999) revisados por
Christofidis (2002) (PAULINO et al., 2011).

1.3. MANEJO AGROECOLOGICO DE PASTAGENS
A impulséo da agricultura mundial se deu nos anos 60 e 70, quando se adotaram

praticas de mecanizagdo, correcdo e fertilizacdo do solo, assim como a utilizacdo de

agrotoxicos para o controle de doencas e pragas, fazendo com que a producdo mundial de
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alimentos chegasse a patamares nunca antes experimentados. A esse momento se deu o
nome de Revolucdo Verde (VITTI & LUZ, 2004).

Ainda nos anos 70 foram observados reflexos negativos dessa busca desenfreada
por uma maior producédo de alimentos, como erosdes, contaminacdo de solos e mananciais.
Neste sentido, praticas menos agressivas ao ambiente passaram a ser experimentadas e
adotadas ainda mesmo nos anos 80 (NEVES, 2001). Surgiram entdo 0s sistemas
alternativos com propostas ambiciosas para a producdo de alimentos em harmonia com o
meio ambiente (SOARES; CAVALCANTE & HOLANDA JUNIOR, 2006).

Contudo, para que possa se produzir de maneira sustentavel, é preciso usar bem a
terra em que trabalhamos, plantando espécies e variedades que se desenvolvem bem na
regido, evitando derrubar a vegetacdo nativa e buscando enriquece-la sempre que possivel
(SOARES et al., 2010). Logo uma forma de utilizar melhor os recursos disponiveis da
vegetacdo nativa, seria por meio da manipulacdo dessas matas nativas para fins pastoris,
em um sistema denominado silvipastoril.

O manejo agroecoldgico da caatinga envolve a formacdo dos sistemas de
producdo agroflorestais que sdo classificados em silviagricolas, silvopastoris e
agrossilvipastoris. O sistema silviagricolas, refere-se ao cultivo de espécies agricolas
anuais ou perenes em consdrcio com arvores e arbustos (COSTA; ARRUDA &
OLIVEIRA, 2002), o sistema silvopastoril consiste em sistemas de producdo nos quais
arvores e arbustos sdo mantidos ou cultivados em areas de pastagem (OLIVEIRA et al.,
2003) e o sistema agrossilvipastoril integra a exploracdo de espécies lenhosas perenes
associadas as culturas e a pastagem. Todos 0s sistemas desenvolvidos em resposta as
pressdes por producéo de alimentos, tanto para populagdo humana, como para ruminantes
(ARAUJO FILHO et al., 2006).

Segundo Araujo Filho e Vasconcelos (2003) sistemas agrossilvipastoris que
utilizam principios de agroecologia para unificar as atividades da pecuaria, agricultura e
producdo de madeira se tornam uma alternativa sustentavel, além da inclusdo de
agricultores em um mercado crescente para produtos ecologicamente produzidos.

Em relacdo a producdo de forragem, a vegetacdo lenhosa pode ser manipulada
visando aumentar a producdo e a disponibilidade de forragem, em todos os niveis de
estratos (herbaceo, arbustivo e arboreo) presentes na caatinga (SOARES; CAVALCANTE
& HOLANDA JUNIOR, 2006).
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Os niveis de manipulacéo s&o: o raleamento, o rebaixamento, a associa¢éo entre
raleamento e rebaixamento e o enriquecimento de areas raleadas com espécies vegetais
introduzidas. Os trés principios que tornam essa manipulacdo uma pratica sustentavel sdo:
preservacdo de até 400 plantas por hectare (40% de cobertura), nivel de utilizacdo da
forragem de no maximo 60% e preservacdo da mata ciliar em toda a malha de drenagem da
pastagem (CAVALCANTE; HOLANDA JUNIOR; SOARES, 2007).

O raleamento da vegetacdo lenhosa da caatinga consiste no controle seletivo de
arvores e arbustos, com o objetivo de obter-se incremento da producdo de fitomassa do
estrato herbaceo. O rebaixamento consiste na broca (70 cm do solo) de espécies lenhosas
para induzir a rebrotacdo de fitomassa de forragem a uma altura disponivel para o
ramoneio dos animais. E por ultimo o enriquecimento, este € o Unico método que apresenta
aumento na disponibilidade de forragem, pois consiste na introducdo de outras espécies
dentro de &reas raleadas. Podendo ser utilizadas para o estrato herbaceo gramineas como
capim-buffel (Cenchrus ciliairis), capim-corrente (Urochloa mocambicensis), capim
gramdo (Cynodon dactilon), capim digital (Digitaria suazelensis). Para o estrato lenhoso
podem ser utilizadas tanto espécies nativas (sabia, mororo, quebra-faca) como exoticas
(leucena, gliricidia e algaroba) (SOARES; CAVALCANTE & HOLANDA JUNIOR,
2006).

Na tabela 1 a seguir os autores mostram o efeito da manipulacdo da caatinga

sobre a capacidade de suporte e o desempenho de caprinos nos diferentes sistemas.

Tabela 1. Efeito da manipulacdo da caatinga sobre a capacidade de suporte e o
desempenho de caprinos.

Niveis de manipulacdo da Caatinga
Rebaixamento Raleamento  Enriquecimento

Caracteristicas Nativa

Lenhoso: 90% Lenhoso: 60% Lenhoso: 40% Lenhoso: 10%

Composigao Herbdceo:10% Herbaceo: 40% Herbaceo:60% Herbaceo: 90%

Produtividade 4ton 4ton 4ton 10 ton
MS/ha/ano MS/ha/ano MS/ha/ano MS/ha/ano

Fitomassa 0,4 ton 2,4 ton 3,2 ton 6ton

Pastavel MS/ha/ano MS/ha/ano MS/ha/ano MS/ha/ano

Capacidade 0,5 2a25 2,5a3 5a7

de suporte cab./ha ano cab./ha ano cab./ha ano cab./ha ano

Producao 8al10 60a 70 35a40 90a 100

animal kg/ha ano kg/ha ano kg/ha ano kg/ha ano

Fonte: Adaptado de Araujo Filho (1992); Soares, Cavalcante & Holanda janior, 2006.
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Como observado, os diferentes niveis de manipulagdo da caatinga contribuem
para aumento da producdo de forragem (enriquecimento) e disponibilidade de forragem
para 0s animais.

Por outro lado, os sistemas organicos por excluir os aportes de fertilizantes
quimicos e pesticidas e utilizar técnicas definidas nos programas de certificacdo (GLOVER
et al., 2000), tem a capacidade de melhorar a qualidade do solo quando comparado aos
sistemas tradicionais de producdo (MADER et al., 2002). Segundo Sampaio; Araujo e
Santos (2008) a adog¢do do sistema organico aumenta a atividade microbiana e o conteddo

de carbono orgéanico do solo, mostrando beneficios para esse sistema agricola.

1.4. CAPIM TANZANIA: RESULTADOS DE PRODUCAO E COMPOSICAO
QUIMICA

Algumas espécies de gramineas apresentam altas taxas de acumulo de biomassa
durante a estacdo chuvosa e podem, quando bem manejadas, apresentar caracteristicas
estruturais e de valor nutritivo compativeis com o bom desempenho animal, diferentemente
da época seca que seu desenvolvimento é restrito e consequentemente, fornecendo menor
qualidade da forrageira (SILVA & NASCIMENTO JUNIOR, 2007; CASTRO et al. 2010).

Os cultivares da espécie Panicum maximum (Mombaca e Tanzania) sdo
caracterizadas pelo seu grande potencial de producdo de forragem, destacando-se nas areas
de pastagens cultivadas do pais. A espécie apresenta alta resposta a adubacéo e, como a
maioria das forrageiras tropicais, possui consideravel estacionalidade de producdo, com
maior acumulo de massa no periodo de disponibilidade hidrica, temperatura e
luminosidade favoraveis. Apresentam ainda, porte elevado, folhas longas e de boa
aceitabilidade aos animais de diversas categorias (BARBOSA et al. 2007; FONSECA et al.
2010; MAGALHAES et al. 2011).

O potencial de utilizagdo deste capim foi analisado primeiramente durante a
avaliacdo dos acessos do banco de germoplasma da Embrapa Gado de Corte. Nesta ocasido
0 capim Tanzania produziu 33 t/ha.ano de matéria seca total, sendo 26 t/ha.ano de matéria
seca de folhas (80%). Nestas avaliagdes a cultivar teve, em média, 12,7% de proteina bruta
nas folhas e 9% nos colmos. O melhor nivel de proteina, encontrado na cultivar Tanzania
foi com idade de corte aos 28 dias na época das chuvas. Atualmente o Panicum maximum

cv. Tanzania tem obtido sucesso na regido Nordeste. Além de fornecer alimento em
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quantidade e de qualidade para as cabras reduz sobremaneira a pressdo exercida pelo
pastejo animal sob area de pasto nativo na época seca (SAVIDAN et al., 1990; JANK et
al., 1994; CAVALCANTE, 2010).

Cano et al. (2004) observaram em pastagem de capim Tanzénia manejadas com
quatro alturas de corte, o efeito do dossel forrageiro sobre a massa de forragem, a taxa de
acumulo, a producdo e a composicao morfoldgica da matéria seca. Os autores concluiram
que entre 40 e 50 cm existe uma adequada orientacdo de monitoramento da massa de
forragem, proporcionando melhores respostas de composi¢cdo morfoldgica e garantindo boa
massa de laminas foliares verdes, de massa de forragem verde, taxa de acimulo de massa
seca, de acumulo total de forragem e de cobertura do solo. Ja as alturas de 20 e 80 cm no
mesmo trabalho ndo sdo recomendadas para 0 manejo do capim Tanzénia quando o
objetivo for producéo de forragem com valor nutritivo em quantidade.

Cecato et al. (1996) obtiveram em seus trabalhos producdes de 7.441 e 2.711 kg
de MS.ha nos cortes das aguas (35 dias) e da seca (70 dias), respectivamente. Brancio et al.
(2003) avaliaram a disponibilidade de forragem do Panicum aos 35 dias de crescimento e
observaram uma produtividade variando de 3 a 5 t de MS/ha de acordo com a época do
ano. Ja Soares Filho et al. (2002) observaram uma produtividade superior a 10 t de MS/ha,
também com um periodo de rebrota de 35 dias. Aradjo (2005) verificou a producdo de
matéria seca do capim Tanzania em 2,0 t de MS/ha, aos 18 dias de rebrota, a 5,5 t de
MS/ha aos 60 dias de rebrota.

A producéo de forragem de alto valor nutritivo, em todo o ano, garante a oferta de
forragem durante o periodo de escassez de pasto, permitindo aos animais condi¢des para
exibirem seu potencial genético. Contudo, Castro et al. (2010), trabalharam com cinco
idades de corte (42, 63, 84, 107 e 126 dias) do capim Tanzénia, observaram que a producao
de MS variou de 1900 a 9700 kg/ha no municipio de Betim-MG. No mesmo trabalho a
composigdo quimica do capim nas idades de corte encontrada foi de 29,6% de MS aos 107
dias; 9,8% de PB aos 42 dias e 76,6 e 43,7% de FDN e FDA respectivamente para a idade
de corte aos 126 dias.

Aguiar et al. (2006) estudaram a influencia das épocas do ano, em Uberaba-MG,
nas cultivares Mombaga, Tanzéania e Tifton 85 e acharam os teores de proteina bruta
variando de 8,94 a 12,7%; 9,5 a 10,8%); e, 6,98 a 12,7% respectivamente para cada planta,
havendo diferencas entre plantas. Ja os teores de FDN e FDA ndo apresentaram diferencas
para Mombaca e Tanzéania nas condi¢des e nos periodos de avaliacao.
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Palieraqui et al (2006), avaliaram a influencia da irrigacdo na estacdo
experimental situada na regido de Campos dos Goytacazes-RJ sobre a composicao quimica
dos capins Mombaca e Napier. Os autores observaram que ndo houve diferenca no teor de
FDN e PB sobre o método de irrigacdo e no tipo de capim. J& a producdo de matéria seca
encontrada para o capim Mombaca apresentou melhores respostas a irrigacéo de 68,6%.

Mesquita e Neres (2008), avaliando a producdo e composicdo de cultivares de
Panicum maximum (Mombaca, Tanzania-1 e Milenio IPR-86) em funcdo da adubacao
nitrogenada observaram que a producdo de MS (kg/ha) e FDN foram estatisticamente
iguais para as trés cultivares. No entanto, o teor de PB observado para o capim Mombaca
foi de 15,2% superior aos demais, Tanzénia e Milenio, com 14,6 e 14,2% respectivamente.
Ja o teor de FDA do capim Milenio foi de 42,23% apresentando valor superior ao
encontrado no capim Mombaca e Tanzéania que apresentaram valores semelhantes.

Oliveira (2012), trabalhando com oito idades de corte (21, 28, 35, 42, 49, 56, 63 e
70 dias) do capim Tanzénia em regido semiarida do Rio Grande do Norte observou que a
composicdo quimica do capim nas idades de corte aos 28 a 35 dias, foi de 21,3 e 27,6% de
MS; 13,8 e 8,0 de PB; 59,8 e 69,4% de FDN; e 40,2 e 46,0% de FDA, apresentando assim

0s melhores resultados.

1.5. ESTIMATIVAS DE AVALIACAO DE DISPONIBILIDADE DE MS

O manejo adequado de forrageiras para determinada exploracdo esta intimamente
ligado as avaliacBes freqlientes na pastagem e aos ajustes na taxa de lotagdo, de modo a
ndo ocorrerem extremos como o sub ou o super-pastejo. Estas avaliagbes podem ser feitas
de diferentes formas, mas o método utilizado deve representar a realidade das pastagens,
sem, contudo, se tornar excessivamente trabalhoso e dispendioso (LOPES et al., 2000).

Os métodos indiretos também exigem o corte de amostras de forragem, porém em
numero mais reduzido e ndo necessariamente realizadas em locais de outras avaliacGes,
tornam as amostragens de massa de forragem mais funcionais e ageis, viabilizando sua
utilizacdo em pastagens com &reas extensas. Esses métodos sdo os mais indicados para
avaliacOes de forragens sob pastejo, pois permitem amostragens em parcelas experimentais
com areas reduzidas nas quais procedimentos destrutivos poderiam afetar alta propor¢éo da

area e interferir em outras avaliacbes (ARRUDA et al. 2011).
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A escolha do método dependerd do objetivo, da mao-de-obra disponivel e também
do tipo de vegetacdo a ser avaliada. Métodos para pastagens densas e fertilizadas podem
ndo ser adequados para pastagens com baixa cobertura vegetal e pouco densa. Todas as
metodologias de avaliacdo da disponibilidade requerem alguma forma de corte e pesagens
das amostras, podendo ser uma amostragem direta (destrutiva) ou indireta (ndo destrutiva).
Dentre 0s métodos diretos estdo as técnicas do corte e técnica do quadrado, € nos métodos
indiretos avaliagGes visuais, altura do dossel, disco medidor, rendimento comparativo,
sonda da pastagem, bico da bota, botanal e calibracdo das técnicas indiretas de medicéo
(CARVALHO et al. 2008). A Tecnica do Corte € muito usada em sistemas de pastejo
continuo com uso de gaiolas de oclusdo. Na Técnica do Quadrado sdo usadas molduras de
madeira ou metalicas com forma retangular ou quadrada, podendo utilizar quadrados de
1,0 e 0,5m de lado, dependendo da area, do tipo e estado da pastagem.

A disponibilidade de pasto ou forragem é medida e expressa de varias maneiras:
producdo de matéria seca em kg/ha de massa de forragem total acima da superficie do solo;
producdo de massa seca de laminas verdes em kg/ha acima da superficie do solo e pela
altura da pastagem. (BRAGA et al. 2009; PELLEGRINI et al. 2010). O método direto do
corte da forragem geralmente proporciona maior precisdo quando comparado com outros
métodos. No entanto, para areas extensas de pastagens, fornece apenas uma estimativa
pobre sobre seu rendimento, principalmente quando a variabilidade de producdo dentro da
pastagem € grande e o0 aumento no nimero de amostras € inviavel.

Dentre as técnicas indiretas a avaliacdo visual é estimada em kg/ha de MS ou
massa de forragem, com producdo calculada por meio de escore visual em peso de
forragem. Tais métodos sdo praticos, rapidos, ndo destrutivos e de baixo custo, o que
garante avaliar grande numero de amostras para determinacdo da producdo de MS.
Entretanto, o grande nimero de amostras apresenta maior variabilidade podendo ocasionar
erros, exigindo um bom treinamento para garantir maior precisdo nas amostragens
(PEDREIRA et al. 2002; CARVALHO et al. 2008).

A estimativa visual é um método simples ndo destrutivo e que precisa de grandes
nimeros de amostras estimadas e poucas sdo cortadas, secas e pesadas, para ajustar as
amostras visualizadas com o calculo de regresséo das cortadas. A precisdo dos resultados
dependerd da pratica e conhecimento do avaliador referente as espécies e da éarea
observada. O rendimento comparativo tem a vantagem de néo exigir dos observadores a

estimativa de MS e atribuir valores em escala continua de 1 a 5 (sendo o escore 1 para
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estimativas de menor producédo e o escore 5 as de maior produgdo) com selecdo de cinco
quadrados representando diferencas na producdo na &rea avaliada, com observadores
treinados e calibrados. Apos a atribuicdo do escore visual nos quadros sdo cortados e
pesados, feito a analise de regressdo para ajustar os valores calculados nos piquetes e
escolhida a de maior correlagdo (CARVALHO et al. 2008; CAUDURO et al. 2006;
ARRUDA et al. 2011; BARBOSA et al. 2010).

As estimativas de producdo de forragem baseadas em medidas de altura e
densidade relacionam-se com as caracteristicas do dossel. Um dos métodos é o do disco
que apresentam um orificio no meio que passa uma haste graduada que toca o solo, onde o
disco é abaixado até tocar a forragem. A altura identificada e a forragem dentro € cortada
para estabelecer a producdo de matéria seca através de regressao e relaciona-se a producao
de MS com a altura do disco. Essa medicao ndo é adequada para espécies como o Panicum
maximum que ndo cobrem totalmente o solo (GARDNER,1982; CAUDURO et al. 2006).

Os medidores eletronicos baseiam-se em hastes metalicas colocadas verticalmente
dentro da cobertura vegetal onde é feito a leitura que mede a mensuracdo da variacdo na
vegetacdo, que é proporcional a quantidade de dgua presente nos tecidos e ndo a matéria
seca. Nas pastagens tropicais ndo ha sucesso por apresentar alta percentagem de tecido
morto e senescente. A taxa de acumulo da pastagem é dependente do manejo da pastagem,
se for rotacional, ap6s o periodo de descanso as amostras podem ser retiradas antes da
entrada dos animais no piquete. A taxa de acimulo de MS € obtida com gaiolas de
exclusdo do pastejo no minimo de trés por piquete, que permite estimativas mensais em kg
de MS/ha/dia (JONES et al. 1977; GONZALEZ et al. 1990, MORAES et al., 1990;
MANNETJE, 2000; RIBEIRO et al. 2009).

1.6. INDICADORES INTERNOS E EXTERNOS NA ESTIMATIVA DE CONSUMO A
PASTO

O consumo pode ser estimado diretamente através dos métodos agronémicos e
animais fistulados no esdfago; indiretamente, pela relagdo entre digestibilidade e consumo
que inclui analises de digestibilidade in vitro vindas de simulagdes de pastejo, que de
acordo com Johnson (1978) a forragem é colhida manualmente apds observacéo prévia do
habito de pastejo dos animais. O consumo pode ser estimado também, pelo célculo da
producdo fecal e indigestibilidade da forragem, lancando méo da utilizagdo de marcadores
internos e externos (OLIVEIRA 2009).
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Vaérios trabalhos demonstram a importancia de se conhecer a qualidade da dieta
selecionada pelos bovinos em pastejo. Uma vez que os animais consomem as folhas em
preferéncia aos caules e forragens verdes em detrimento do material morto. A técnica de
pastejo simulado vem sendo utilizada como indicativo do material ingerido pelo animal,
constituindo uma alternativa de substituicdo a coleta de extrusa esofagica. O consumo dos
animais em pastejo normalmente é calculado utilizando estimativas de digestibilidade e
producdo fecal (GOES et al. 2003; ZANINETTI et al. 2010).

No caso do pastejo continuo, algumas areas da pastagem séo excluidas do pastejo
animal durante todo periodo experimental. Geralmente sdo utilizadas gaiolas, as quais s&o
distribuidas na pastagem, em &rea representativa. As taxas de crescimento de forragem nas
gaiolas sdo observadas por cortes periddicos. Semelhante area sob pastejo € cortada ou
estimada, para determinar a massa de forragem residual. A estimativa do consumo é obtida
pela subtracdo da massa forrageira residual na area pastejada pela massa de forragem
disponivel, como estimada pela acumulagdo da massa de forragem na &rea ndo pastejada
por tempo especifico (MOORE & SOLLENBERGER, 1997).

A pesagem de animais com a finalidade de estimar o consumo, em periodos curtos
de tempo, talvez seja a mais antiga forma de estimagdo de consumo a pasto. Obviamente,
seria de equivocada afirmacdo que a pesagem direta dos animais poderia acuradamente
predizer seu consumo, uma vez que estes estdo sujeitos a eventos naturais, como a
defecacdo, que tornaria a metodologia viesada, caso se considerasse apenas a diferenca
direta no peso vivo. Assim, a metodologia requer mensuracdes acuradas, ndo sé do peso do
animal, antes e ap6s o periodo de pastejo, como também das perdas de peso insensiveis,
por urina e por fezes, juntamente com a determinacdo do consumo de agua durante o
periodo de determinacdo (CARVALHO, et al. 2007; BRANCIO, 2000)

Pesquisas na area de nutricdo de ruminantes vém, h& muitos anos, buscando
alternativas para avaliar o valor nutricional dos alimentos e o consumo. A estimativa de
valores de digestibilidade é reconhecidamente um dos primeiros parametros do valor
nutritivo do alimento e do consumo voluntario sobre tudo a pasto. Em razéo disso 0 uso
dos indicadores tem despertado grande interesse da pesquisa em nutricdo animal por
representar avanco no entendimento do processo digestivo. Cada vez sdo mais empregados
em substituicdo ao tradicional método de colheita total das fezes. Permitindo assim, o
manuseio de quantidades menores de amostra, facilitando o trabalho de determinacéo do
consumo atraves da simplificacdo dos procedimentos (RODRIGUEZ et al., 2006).
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Segundo Ferreira et al., (2009) a utilizacdo de indicadores (externos ou internos),
n&o requer o manuseio de grande quantidade de material e permite obter informagdes como
a quantidade total de alimentos ou de nutrientes especificos, a digestibilidade de todo
alimento ou de nutrientes especificos.

A utilizacdo de marcadores tem assumido um papel importante dentro da nutricéo
animal. Marcadores sdo substancias indigestiveis e normalmente de facil determinacéo.
Sdo denominados de internos, se forem considerados como substancias indigestiveis do
préprio alimento, e, externos quando adicionados ao alimento ou fornecidos via oral. Os
componentes indigestiveis das plantas tem sido utilizados para estimar o consumo. A
producdo fecal pode ser estimada, com cinza insoltvel em acido (CIA), cinza insolivel em
detergente acido (CIDA), lignina em detergente acido indigestivel (LDAI), lignina Klason
e fibra em detergente neutro (FDNi) ou detergente acido (FDAI) indigestiveis. A
recuperacdo de fragdes indigestiveis do alimento é a base para a utilizacdo dos indicadores
internos. (BARROS et al., 2007; BERCHIELLI et al., 2011; SILVA et al. 2010).

O principio que rege a utilizacdo de indicadores baseia-se no fato de que a medida
que o alimento transita pelo trato gastrintestinal, a concentracdo do indicador aumenta
progressivamente pela remocdo de constituintes do alimento por digestdo e absorcéo
(ASTIGARRAGA, 1997, citado por MACHADO et al., 2011).

Para Lippke (2002) o indicador comeca a ser excretado nas fezes geralmente entre
6 e 15 horas ap06s o fornecimento da dosagem, essa variacdo ocorre em funcdo da taxa de
passagem. Segundo Carvalho et al., (2007) essa técnica é baseada no principio de que a
excrecdo fecal do animal é inversamente proporcional a digestibilidade, mas é diretamente
relacionada a quantidade de alimento ingerido.

Recentemente, foi proposta uma nova classe, os intra-indicadores, que ndo se
designam substancias Unicas, mas, constituintes de substancias que podem ser utilizadas
como indicadores (SALIBA et al., 2005).

Saliba et al., (2003) isolaram a lignina e a enriqueceram com grupamentos
fenolicos ndo comumente encontrados na lignina da dieta animal. Esse trabalho deu origem
a um hidroxifenilpropano modificado e enriquecido denominado LIPE®, um indicador
externo de digestibilidade desenvolvido especificamente para pesquisas.

A lignina purificada e enriquecida (LIPE®) é um indicador externo de avaliagio
da digestibilidade, desenvolvido especificamente para pesquisas. Estudos conduzidos com
0 objetivo de investigar a capacidade desse indicador na estimativa da digestibilidade, da
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producdo fecal e do consumo em diferentes espécies animais, como coelhos, ovinos, aves,
suinos, equinos e bovinos, demonstraram que este se assemelha as ligninas de madeiras
duras, sendo totalmente recuperado nas fezes sem modificacOes, digestdo ou absorcao
(RODRIGUEZ et al., 2006).

As ligninas isoladas do LIPE® incubadas no rimen durante 24 horas ndo sofrem
alteragbes e quando observadas ao microscopio eletronico de varredura ndo s&o
identificadas bactérias ou colonias de bactérias nas ligninas incubadas. Através deste
estudo concluiu-se que as ligninas isoladas dos residuos da cultura do milho e da soja sao
indigestiveis. Com base nessa informacdo e nos estudos estruturais e ultra estruturais da
lignina (SALIBA, 1998; SALIBA et al., 2000) iniciaram-se os estudos de avaliacdo da
lignina isolada como indicador externo de digestibilidade.

Dentro da pesquisa desenvolvida por Saliba et al., (1999) a lignina isolada da
palha de milho foi testada como indicador externo em ovinos, sendo comparada com o
método de coleta total de fezes e outros indicadores utilizados em ensaios de consumo e
digestibilidade.

Dessa forma surgiu o LIPE® que inicialmente foi utilizado em estudo de consumo
e digestibilidade comparada a coleta total de fezes em coelhos. Os resultados desse estudo
mostraram as estimativas de producdo fecal e digestibilidade, revelando a eficiéncia do
LIPE® como indicador externo, ndo apresentando diferencas estatisticas com relagdo a
coleta total. Além disso, apresentou as vantagens de um curto periodo de adaptacdo e ser
de baixo custo (SALIBA et al., 2003).

Moraes (2007) estimando a producdo fecal em caprinos utilizando o LIPE®,
concluiu que este indicador ndo apresentou diferenca significativa em relagdo ao método
de coleta total, tanto na produgéo fecal, quanto na estimativa da digestibilidade aparente de
nutrientes. Rodriguez et al., (2006) observou também que os resultados obtidos com o uso
desse indicador sdo semelhantes a estudos com coleta total de fezes. Os mesmos autores,
afirmam ainda que, de uma maneira geral, os diversos estudos revelaram que o LIPE®
apresenta propriedades fisico-quimicas bastante estaveis e uma grande consisténcia
quimico-estrutural, mostrando-se inalterado no trajeto pelo trato gastrointestinal dos
animais, sendo totalmente recuperado nas fezes. Estas caracteristicas sugerem que 0
produto pode ser usado como indicador externo em estudos de digestibilidade de forma

confiavel.
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Silva et al. (2010), avaliaram a influencia de indicadores internos (FDNi, FDAI e
lignina de Kalson) e externos (6xido cromico e LIPE®) para estimativa de consumo total
por novilhas, relataram que a utilizacdo do LIPE®, FDAI e FDNi, em substituicdo ao
oxido crémico ainda torna possivel a reducao do periodo de colheita de fezes de seis para
trés dias, com minimizacao do estresse dos animais, ja a utilizacdo do 6xido crémico foi o
indicador menos indicado para estimar o consumo de matéria seca e dentre 0s cinco
indicadores utilizados a lignina de Kalson é a menos indicada devido ao grau de impurezas
decorrente a sua inabilidade de recuperar fenois.

Ferreira et al. (2009), avaliaram os indicadores internos fibra em detergente
neutro indigestivel (FDNi) e fibra em detergente acido (FDAI), obtidos por incubagdo in
situ durante seis dias, e os indicadores externos 6xido cromico (Cr203), dioxido de titanio
(TiO2) e lignina isolada, purificada e enriquecida (LIPE®) em dois esquemas de coleta
total de fezes (3 ou 5 dias) para estimativa da digestibilidade em bovinos e ndo acharam
diferencas nos esquemas de coleta de fezes de 3 e 5 dias para todos os indicadores, mas
houve diferenca no FDAI para novilhas e FDNi para vacas em lactacdo. Os mesmos
autores recomendam 3 dias de coletas de fezes para estimar a digestibilidade e que ha
semelhanca nos resultados dos indicadores externos Cr203, TiO2 e LIPE®. Ja a FDNIi
estima semelhantemente a coleta total de fezes utilizando como volumoso a cana-de-

acucar, e a FDAI com a silagem de milho.

1.7. CONSUMO DE CAPRINOS A PASTO

O Brasil tem aproximadamente 170 milhdes de hectares de pastagens, cerca 100
milhdes de pastagens cultivadas e 70 milhGes de pastagens naturais (IBGE, 2014). Dentre
as areas de pastagens cultivadas pode-se destacar a participacdo significativa dos géneros
Brachiaria e Panicum. (KARIA et al., 2011).

O semiérido brasileiro se estende por todos os estados do Nordeste, ocupando
cerca de 86% da regido, em uma area total que abrange cerca de 974.752 km2. A vegetacdo
nativa é rica em espécies forrageiras em seus trés estratos: herbaceo, arbustivo e arbéreo.
Revelado que acima de 70% das espécies boténicas da caatinga participam
significativamente da composicdo da dieta dos pequenos ruminantes (MOREIRA et al.,
2007).
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Entre todas as regiGes do Brasil, aléem da regido sul o semiérido nordestino no
qual os pastos nativos apresentam maior importancia para a produgdo animal, j& que essa
atividade é predominantemente explorada em sistemas extensivos. Nas demais regides,
embora alguns pastos nativos ainda sejam utilizados essa alternativa esta desaparecendo
rapidamente, com a vegetacdo nativa sendo substituido por espécies introduzidas
(GUIMARAES FILHO et al, 2000).

Para producdo animal em pastagens, a tomada de decisdo na escolha da planta
forrageira adequada as condicGes de clima e solo locais, além do manejo que lhe sera
imposto, deve ser criteriosa, pois a area implantada deve ter uma longa vida Util. Aradjo
Filho et al. (1999) recomendaram os capins: andropdgon (Andropogon gayanus),
buffelgrass (Cenchrus ciliaris), gramdo (Cynodon dactylon var. Aridus cv. Calie) e
corrente (Urochloa mosambicensis) para a ovinocaprinocultura no semiarido nordestino.
“O melhor capim” ndo existe, devido as limitagdes que cada planta forrageira apresenta
devem ser comparadas para selecdo no ecossistema desejado, considerando os fatores
abioticos e bioticos.

O uso de pastagens cultivadas para producdo de ruminantes € uma estratégia que
permite aumentar o tamanho dos rebanhos nos sistemas de produgdo, devido a maior
capacidade de suporte destes ecossistemas pastoris. Cavalcante & Resende (2006)
avaliaram o consumo de mandacaru por caprinos sem raca definida no semiarido da Bahia
e observaram que 0s animais que receberam suplementacdo tiveram uma perda de peso
menor do que aqueles que permaneceram em pastejo continuo na caatinga, cuja perda de
peso foi, em média, de 5,25% do peso vivo em rela¢do ao peso vivo inicial.

Em trabalho de avaliacdo do consumo do xiquexique por caprinos foi de 6,63
kg/dia. Ja os animais que receberam suplementacdo tiveram uma perda de peso menor do
gue aqueles que permaneceram em pastejo continuo na caatinga, 4,93 e 6,23%
respectivamente (CAVALCANTE & RESENDE 2007).
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Resumo: O Obijetivo deste trabalho foi determinar composicdo quimica, a producao de
matéria seca da pastagem de capim Tanzénia (Panicum maximum cv. Tanzania) em
diferentes periodos do ano e estimar o consumo de cabras mesticas utilizando o LIPE®
como marcador sob manejo agroecoldgico. O experimento foi conduzido em Upanema-
RN. O periodo de coletas foi de maio a novembro de 2013. Foram utilizadas 15 (quinze)
cabras adultas mantidas permanentemente na pastagem. O método de pastejo utilizado foi
de lotacdo fixa e foram avaliados 4 periodos de pastejo. O periodo de ocupacdo dos
animais no piquete foi de dois dias e o de descanso 30 dias. A taxa de lotacdo foi de 2,4
UA por hectare. Para a determinacdo do consumo foram utilizadas 8 (oito) cabras. A
composicdo quimica da pastagem avaliada foi em média de: 19,1 a 22,4%, para MS, 7,9 a
8,3 para PB, 64,2 a 65,8% para FDN e 38,5 a 40,7% para FDA. O acumulo de forragem
apresentou valores entre 2661,5 a 3548,6 kg de MS/ha. O consumo de MS kg/dia e %PV
médios foram 1,83kg de MS/dia e 4,89%PV. O capim Tanzania em sistema agroecolégico,
irrigado, pode ser indicado para sistemas de producdo de caprinos leiteiros, uma vez que
apresentou producoes de MS e consumo voluntario suficientes para suprir as exigéncias de
mantenca dos animais. Apesar do balangco protéico e energético ter sido negativo uma
pequena suplementacdo seria suficiente para o balanco nutricional positivo dos animais em
producao.

Palavras-chave: Caprinos leiteiros. Estimativa de consumo. Pastagem. Composicao
quimica.
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CONSUMPTION OF GRASS IN TANZANIA UNDER MANAGEMENT
AGROECOLOGICAL CROSSBRED GOATS IN SEMI-ARID

Abstract: The objective of this study was to determine chemical composition, dry matter
production of Tanzania grass pasture (Panicum maximum cv. Tanzania) in different
periods of the year and estimate the consumption of crossbred goats using LIPE® as a
marker under agroecological management. The experiment was conducted in Upanema-
RN. The collection period was from May to November 2013. We used fifteen (15) adult
goats permanently kept in the pasture. The grazing method used was fixed capacity and
were evaluated 4 grazing periods. The animals in the paddock grazing period was two
days, and the rest 30 days. The stocking rate was 2.44 AU per hectare. To determine the
consumption were used eight (8) goats. The chemical composition of assessed pasture
averaged: 19.1 to 22.4% for MS, 7.9 to 8.3 for PB, 64.2 to 65.8% for NDF and 38.5 to 40,
7% ADF. The forage accumulation varied from 2661.5 to 3548.6 kg DM / ha. The dry
matter intake kg / day and% average live weight were 1.83 kg DM / day and 4.89% PV.
The grass in Tanzania agroecologic irrigated, may be indicated for a dairy goat production
systems, as presented DM vyields and voluntary intake sufficient to meet the maintenance
requirements of the animals. Despite the protein balance and energy have been a small
negative supplementation would be enough for positive nutrient balance of animal
production.

Keywords: Goat dairy. Estimated consumption. Grassland. Chemical composition.
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2.1. INTRODUCAO

De acordo com Araujo et al., (2006) nos ultimos anos, a criagdo de pequenos
ruminantes vem assumindo importante papel no contexto do agronegdécio do Brasil. A
atividade despontou no cenério rural do Nordeste como uma alternativa de renda para as
familias do Semiarido, podendo a criacdo de caprinos se tornar uma grande aliada do
semiarido, combatendo a fome, as desigualdades sociais e a pobreza.

No Nordeste brasileiro, as pastagens nativas constituem a principal fonte de
alimentacdo dos rebanhos. Essas pastagens apresentam baixa capacidade de suporte e, no
semiarido, apresentam baixa qualidade, sendo insuficiente para a manutencdo de um
elevado nimero de animais. Uma forma eficiente de aumentar a capacidade de suporte
durante todo o ano € a formacao de pastagem cultivada (VIDAL at al., 2006).

Ainda segundo 0s mesmos autores, o sistema de lotacdo rotativa em pastagem
introduzida sob irrigacdo apresenta vantagens quando comparado a pastagens nativas, tais
como, giro mais rapido do capital, obtencdo de maior taxa de desfrute do rebanho,
diminuigéo da taxa de mortalidade.

No Nordeste tem-se obtido bons resultados com a utilizacdo de espécies
forrageiras de alto potencial de producdo, como por exemplo, gramineas do género
Panicum (SILVA, 2004; POMPEU, 2006). Pois além de fornecer alimento em qualidade e
quantidade para os caprinos, também reduz a pressdo em areas de pasto nativo exercida
pelos animais durante a época seca. Além do mais, é possivel desenvolver a pecuaria em
areas menores do que as desenvolvidas em pasto nativo, devido a maior capacidade de
producdo das pastagens introduzidas. Segundo Vidal et al., (2006) é possivel desenvolver a
caprino-ovinocultura de corte de forma economicamente vidvel em areas de 3 e 5 ha
cultivadas com capim-Tanzania.

Um modelo alternativo de manejo da pastagem, seria 0 manejo agroecologico, em
que se utiliza a forragem disponivel para se obter o0 maximo de produtividade, sem
prejudicar as plantas forrageiras, respeitando o meio ambiente e proporcionando bem-estar
aos animais. O complexo ecossistema da pastagem que envolve as varias inter-relacdes
(clima-solo-planta-animal) deve ser conhecido e entendido, de modo a permitir que a
pastagem seja racionalmente manejada. Cada um desses componentes pode ser

considerado como parte de um grande complexo biolégico no ecossistema pastoril, pois
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séo dependentes um do outro, quanto ao fluxo de energia e do ciclo dos nutrientes, os quais
séo considerados como parte de um todo (LENZI, 2003; SALMAN, 2007).

Avancos no entendimento dos fatores que interferem no consumo de matéria seca
tem sido lentos em virtude da dificuldade em mensura-los, o que prejudica a melhor
identificacdo da influéncia do animal e da dieta, limitando aplicacdo de estratégias que
melhorem a producdo (DETMANN et al., 2004). A estimativa correta do consumo é
importante para a formulacdo de dietas balanceadas, que buscam o uso eficiente dos
nutrientes presentes nos alimentos, com a finalidade de aumentar o desempenho animal e
diminuir o impacto ambiental (MACHADO et al., 2011).

O consumo de forragem € o principal fator determinante do desempenho de
animais em pastejo, sendo influenciado por fatores que se relacionam ao animal, a
pastagem, ao ambiente e as interacdes do seu meio (CARVALHO et al., 2007). Deste
modo, varidveis como a atividade dos animais em pastejo, digestibilidade da forragem e
producdo animal, orientam sobre o melhor método de pastejo, que por sua vez, resulta em
uma producdo mais econémica (BARROS et al., 2010).

O consumo, porém, ndo pode ser medido diretamente, de modo que varias
metodologias foram propostas ao longo dos anos, mas mesmo assim sua determinacdo é
uma tarefa trabalhosa, demorada e relativamente cara (CARVALHO et al., 2007,
PENNING, 2004).

Uma das técnicas mais utilizadas para estimar o consumo em pastejo € baseada
no principio de que a excrecdo fecal por um animal € inversamente proporcional a
digestibilidade, mas diretamente relacionada a quantidade de alimento ingerido, nesse
sentido baseia-se na estimativa da producéo fecal na relacdo de um indicador administrado
ao animal e sua concentracdo nas fezes (MACHADO et al., 2011).

Segundo Rodriguez et al., (2006) nos ultimos anos tem despertado grande
interesse dos pesquisadores 0s uso de indicadores, por representar avanco no entendimento
do processo digestivo animal. Com isso varios indicadores externos vém sendo estudados e
tendo seu uso empregado, como o 6xido cromico (Cr,03), didxido de titanio (TiOy) e a
lignina purificada e enriquecida (LIPE®).

Sabendo-se que poucas sdo as pesquisas realizadas para estimar o consumo total
em caprinos utilizado o indicador externo LIPE®, e que ha uma ampla necessidade de

desenvolvimento de ensaios experimentais envolvendo esses animais, 0 estudo dessas
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caracteristicas nas ragas caprinas, tem sua importancia, uma vez que seu valor dentro dos
sistemas de producdo no semiarido é notdrio.

Este trabalno tem como objetivo determinar a composicdo quimica
bromatoldgica, a producdo de matéria seca da pastagem de capim Tanzénia em diferentes
periodos do ano e estimar o consumo por cabras mesticas utilizando o LIPE® em sistema
agroecoldgico.
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2.2. MATERIAL E METODOS

2.2.1. Localizag&o e caracteristicas climaticas

O experimento foi realizado de Maio a Novembro de 2013, no Sitio Curral da
Vérzea na cidade de Upanema-RN, zona de Caatinga do Rio Grande do Norte (latitude 5°
38’ 32> S e longitude 37° 15° 27> W e altitude de 41 m ao nivel do mar). O clima ¢
classificado como tropical com estacdo seca. A precipitagio média anual é 666 mm,
temperatura média anual é 28,1 °C, a umidade relativa do ar média 70% e insolagdo 225
h.més™.

Figura 1. Area experimental composta com capim Tanzania.

A pluviosidade e a umidade relativa média (%) de 2013 estdo apresentadas na

figura 2. As temperaturas maxima, minima e média (°C) estdo apresentadas na figura 3.
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Figura 2. Precipitacdo mensal acumulada (mm) e umidade relativa média do ar
(%) no ano de 2013.
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Figura 3. Temperatura maxima, minima e media do ano de 2013.

2.2.2. Caracteristicas do solo
O solo da area experimental foi classificado como franco arenoso, com as

seguintes caracteristicas quimicas na Tabela 2.

Tabela 2. Caracteristicas quimicas do solo, da camada de 0 a 20 cm de profundidade da
area experimental.

Caracteristicas Quimicas Resultados
pH 7.3
P (mg/dm?®) 338
K (mg/dm®) 70,7
Ca (cmolc/dm?) 5,6
Mg (cmolc/dm?) 1,8
Al (cmolc/dm®) 0,0
Na (mg/dm?) 62,9

A éarea do experimento ndo recebeu nenhum tipo de adubacdo quimica, devido
esta em descanso a mais de 10 anos. Antes da implantagdo do Tanzénia encontravam
algumas leguminosas como Macroptilium martii, Macroptilium lathyroides, Leucena,

Crotaléria e Centrosema.
2.2.3. Implantacgédo da Pastagem

O pasto com Panicum maximun cv. Tanzania foi estabelecido em junho de 2012

por plantio direto e o espacamento entre covas de 0,5 m e entre linhas de 1,0 m. Foi
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utilizado sistema de irrigacdo para a implantacdo e manutencdo da pastagem. Antes do
inicio do experimento foi realizado um corte simulando a entrada dos animais no piquete a
cada dois dias. Area experimental constou de 0,42 ha e os piquetes foram divididos em 16

subéreas de 262,5 m? (12,5m X 21,0m) e estdo apresentadas na figura 4.

Novembro Setembro Maio Julho

Figura 4. Area experimental (croqui).

2.2.4. Animais experimentais e manejo

Foram utilizadas 15 cabras adultas, mesticas, identificadas por colares
numerados, pesadas no inicio e ao final de cada periodo experimental. O método de pastejo
foi rotacionada com taxa de lotacdo fixa, 2 dias de ocupacédo e 30 de descanso. As cabras
permaneceram durante dez horas diarias nos piquetes, sendo recolhidas a noite para baia
coletiva, com acesso a sal mineral e agua a vontade. Os animais ndo receberam nenhum
tipo de suplementacdo de concentrado e nem de volumoso e foram pesados ao longo do

experimento, em intervalos de 30 dias.
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Figura 5. Imagem dos piquetes pos e pré pastejo.

O controle de endoparasitas dos animais foi realizado com o auxilio do método
FAMACHA®, que permite vermifugar apenas os animais que apresentem anemia clinica
(WYK e BATH, 2002). Na avaliagdo se define a coloragdo da conjuntiva frente a um
cartdo ilustrativo que acompanha a técnica e se determina o grau de anemia dos animais
Neste cartdo, estdo presentes 5 categorias, variando de 1 (coloracdo vermelho brilhante) até
5 (coloracdo palida, quase branco), que representam diferentes valores de hematdcritos.
Baseado nesta comparacao, seriam tratados somente os animais que apresentam coloragéo
de mucosas compativeis com os graus 4 e 5.

Foi utilizado como vermifugo a solucéo a base de alho, limdo e sal administrados
por via oral, aproximadamente 20mL, conforme preconizado por MAIA et al (2009),

durante sete dias consecutivos.

2.2.5. Experimento
2.2.5.1. Estimativa da Producdo de Forragem e composi¢do quimica

O método aplicado para estimativa da producdo de matéria seca foi aquele
denominado de visual comparativo, utilizando cinco quadrados de referéncia que
constituem uma escala de rendimento, junto a qual uma série de quadrados foram

comparados e avaliados.
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Foram lancados 10 quadrados de ferro de 1m? e o corte da pastagem foi feito a
uma altura de 15 a 20cm do solo dentro de cada quadrado de ferro por piquete e por
periodo. A forragem cortada foi separada e identificada por padrdes de rendimento,
periodo e posteriormente pesada. As coletas foram realizadas obedecendo a um periodo de
descanso de dois dias por piquete, ou seja, foram coletadas no primeiro dia, terceiro, quinto
e sétimo dia por periodo (a cada 2 meses). As amostras dos capins foram homogeneizadas
(para representar a area) por cada padrdo e por cada piquete. Apds a homogeneizacédo, as
amostras foram pré-secas em estufa com circulacdo forcada de ar a 65°C durante 72 horas.
Posteriormente, o material foi pesado e processado em moinho tipo Willey com peneira de
malha de 1mm. As amostras pré-secas foram utilizadas na determinacdo do conteudo de
matéria seca (MS) e Proteina Bruta (PB) e Digestibilidade in vitro da matéria seca
(DIVMS) descrito por Silva e Queiroz (2002); Fibra em Detergente Neutro (FDN) e Fibra
em Detergente Acido (FDA) determinadas com auxilio do analisador de fibra modelo TE-
51, de acordo com a metodologia de Van Soest (1967).

2.2.5.2. Estimativa do consumo utilizando o LIPE® como marcador externo.

Para a obtencdo da estimativa de consumo, foram utilizados capsulas de 250mg
do marcador externo LIPE® por dia em 8 (oito) cabras pré-selecionadas com idades,
condicdo corporal e peso aproximados, identificadas e pesadas, em quatro periodos de sete
dias durante os meses de Maio, Julho, Setembro e Novembro de 2013. Considerou-se que
0s dois primeiros dias constituiram um periodo de regularizacdo do indicador pelo trato
gastrointestinal e a partir do terceiro dia realizaram se as coletas manuais das fezes, direto
da ampola retal pela manha e a tarde, durante os cinco dias subsequentes. As fezes dos
animais foram devidamente acondicionadas e identificadas.

As amostras compostas das fezes dos animais por dia (manha e tarde) eram
identificadas, pesadas e no final do dia eram levadas para estufa de ventilacdo forcada a
55°C por 72 horas, onde foram pré-secas para a obtencdo da amostra seca (ASA), em
seguida as amostras foram acondicionadas em recipientes. Foi determinada a amostra seca
em estufa a 105°C (ASE) e com o este valor determinamos a matéria seca total (MST) pela
seguinte formula: MS total = %ASA x %ASE/100. As amostras com suas respectivas
matérias secas foram enviadas ao Laboratério de Nutricdo da Escola de Veterinéria da
Universidade Federal de Minas Gerais, onde foram realizadas as determinacfes de
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producdo fecal na MS (g/dia) de acordo com os procedimentos descritos por (SALIBA,
2005).

O calculo da estimativa da producdo fecal foi realizado pela razdo entre a
quantidade do LIPE® (g) fornecido ao animal e sua concentracéo nas fezes, de acordo com
a seguinte equacéo (SALIBA, 2005).

PF na MS (g) = Quantidade LIPE® fornecido (g) x 100
Ai
MS total

Ai= A1050 em que:
A1650

A =log i% i, de modo que i° > intensidade e i < intensidade.

Com os resultados das producdes fecais individuais (PF), o Consumo de MS é
calculado, a partir da seguinte formula (AROEIRA et al., 2001):

Consumo de MS = PE .100

[ 1-DIVMS J

A digestibilidade da dieta foi obtida através da digestibilidade in vitro da matéria
seca (DIVMS) ou da matéria organica (TILLEY & TERRY, 1963), sendo retirada uma

média de amostras aleatdrias apenas para o calculo do consumo. Para a obtencdo da

amostra realizou o corte de cinco amostras a partir de simula¢bes do pastejo dos animais
nos piquetes, na qual o pesquisador observa o animal pastando e tenta simular com a méo o

que esta sendo ingerido.

2.2.6. Analises estatisticas
2.2.6.1. Composicdo quimica bromatologica, producdo de matéria seca da

pastagem.
Foi realizado um experimento cujo delineamento experimental foi Inteiramente

Casualizado (DIC), com quatro repetices. A analise teve um Unico fator: Meses. O fator

“Meses” ¢ composto pelos tratamentos: Maio, Julho, Setembro e Novembro. As varidveis
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respostas foram: composicdo quimica (%) e producdo de matéria seca (kg/ha) e peso dos
animais (kg). A verificacdo estatistica da significancia dos tratamentos foi realizada pela
Analise de Variancia (ANOVA). Foi verificado os pressupostos de normalidade dos
residuos pelo teste de Shapiro-wilk e homogeneidade da variancia pelo teste de Levene.
Para a comparagdo das médias foi utilizado o teste de Tukey, ao nivel de probabilidade de

5%. Todas as andlises foram realizadas pelo software estatistico SAS versdo 9.1.2.

2.2.6.2. Consumo de matéria seca (kg/dia e %PV).

Foi realizado um experimento cujo delineamento experimental foi em Blocos
Casualizados (DBC), com oito repeti¢bes, A analise teve um Unico fator: Meses. O fator
“Meses” € composto pelos tratamentos: Maio, Julho, Setembro e Novembro. As varidveis
respostas foram: consumo de matéria seca (kg/dia e %PV). A verificacdo estatistica da
significancia dos tratamentos foi feita pela Analise de Variancia (ANOVA). Foi verificado
0s pressupostos de normalidade dos residuos pelo teste de Shapiro-wilk e homogeneidade
da variancia pelo teste de Levene. Para a comparacdo das médias foi utilizado o teste de
Tukey, ao nivel de probabilidade de 5%. Todas as analises foram realizadas pelo software

estatistico SAS versdo 9.1.2.
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2.3. RESULTADOS E DISCUSSAO

2.3.1. Composicao Quimica Bromatoldgica

Para os valores médios da MS entre os tratamentos observa-se diferenca
significativa entre 0os meses estudados (Tabela 3), na qual o més de maior média foi
Setembro. Esse comportamento pode ser explicado pela escassez de chuvas no periodo de
avaliacdo. Valores superiores de matéria seca deste trabalho podem ser explicados devido a
altura do corte, entre 15 a 20 centimetros, e que pode ter colhido material senescente.
Chambela Neto et al. (2008) trabalhando com trés gramineas tropicais (estrela, tanzania e
marandu) observaram teores inferiores, com média de 12,2 % de MS para o capim

Tanzania, a este estudo.

Tabela 3. Composicdo quimica do capim Tanzania em relacdo aos meses de coleta.

Variaveis Maio Julho Setembro Novembro Média CV(%)
MS 21,3 AB 19,1C 22,3A 20,4 BC 20,8 8,1
PB * 8,3A 79A 79A 79A 8,0 6,7
FDN * 65,0 A 64,2 A 65,8 A 64,3 A 64,8 3,7
FDA * 38,4B 39,3 AB 40,2 A 40,6 A 39,6 4,1

* Com base na MS
Médias seguidas da mesma letra, na linha, ndo diferem entre si, ao nivel de 5% pelo teste de Tukey.

Aguiar et al. (2006) observaram que o conteldo de MS foi maior na estacdo do
inverno, em todas as cultivares avaliadas, mombaca, Tanzania e tifton-85, respectivamente
47,4, 43,1 e 53,4% de MS, e sem diferenca significativa para as estagdes do ano. De acordo
com a composicdo observada, os autores comentam que apesar das diferencas entre
estacOes para uma mesma cultivar, ndo houve diferencas em base anual, o que indica que
pode ser de uso complementar dentro de um sistema de pastejo de acordo com a estac¢do do
ano e as exigéncias nutricionais dos animais. No presente estudo houve uma maior
expressao da MS no més de Setembro de 22,3%.

Sousa et al. (2010), avaliando a composi¢do quimica do capim Tanzénia sob a
influencia da adubacdo nitrogenada e fosfatada, observaram que a MS ndo teve influencia
com a associacdo dos dois adubos, mas observaram médias superiores aos encontrados
neste estudo.

Castro et al. (2010), avaliaram cinco idades de cortes do capim Tanzénia e

observaram que o teor de MS foi muito superior na idade de 107 dias, mas nas idades de
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42, 63 e 84 dias mantiveram os valores préximos ao encontrados neste estudo com idade
de corte de 30 dias. Os mesmos autores relataram que o teor de MS manteve-se baixo
devido as condicOes climaticas que antecederam ao corte, pois foi realizado durante a
estacdo com grande ocorréncia de chuvas, o0 que pode ter levado ao acumulo de orvalho na
forrageira em alguns cortes.

N&o foram observadas diferengas estatisticas do teor de proteina bruta entre os
meses avaliados (tabela 3), entretanto os teores de PB foram superiores a 7%, sabe-se que
sendo inferior a este valor, limita a producdo de ruminantes. Resultados encontrados por
Machado et al (1998) que avaliaram doses de N e altura de corte em cultivares do género
Panicum foram superiores ao encontrado neste estudo, com valores de 11,8 a 12,3% de PB
para o capim Tanzania. Chambela Neto et al. (2008) encontraram teores de PB superiores a
este estudo, resultado que pode ser explicado pela influencia da adubacéo na area.

Santos et al. (2012), apresentaram no estudo da estrutura e valor nutritivo de
pastos de capim tanzénia e marandu aos 22 e 36 dias de rebrota teores proximos de PB
(7,6%) ao encontrado neste estudo. Os autores ainda afirmam que o baixo teor encontrado
deve-se a quantidade de material morto e a regido que era subumida.

Mesquita e Neres (2008), utilizando adubacdo nitrogenada para trés cultivares do
Panicum obtiveram resultados varidveis de 14,2 a 152%, de forma que seu
comportamento foi quadratica em funcdo das doses (0, 100, 200, 300 e 400 kg/ha), sendo
os resultados superiores ao encontrado neste experimento.

Castro et al. (2010) avaliando idades de cortes do capim tanzania observaram
maiores teores significativos aos 42 dias, com 9,7%. Entretanto aos 63 dias obtiveram teor
de 7,6% de PB. Euclides et al. (2008) trabalharam com os capins massai e mombaga na
avaliacdo do pré e pos pastejo nos periodos seco e chuvoso, obtiveram resultados, de 9,7 e
8,0%; 12,6 e 9,9% de PB pré pastejo, seco e chuvoso, e 7,9 e 5,7%; 10,7 e 7,9% de PB, p6s
pastejo, seco e chuvoso, respectivamente Massai e Mombaca. O presente trabalho foi feito
corte aos 30 dias e de 15 a 20 cm do solo e observou certa regularidade nos dados com
média de 8,0%.

Aguiar et al. (2006) trabalhando com pastagens intensivas observaram que nao
houve diferenca entre as estagdes do ano e seu teor médio de PB foi de 10,2% para o capim
Tanzania. Os autores ressaltam que o manejo correto pode influenciar em uma maior

producdo de forragem.
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Neste contexto embora as percentagens de proteina bruta deste estudo tenham
sido inferiores a maioria dos trabalhos existentes na literatura, inferimos que isto ocorreu
pois ndo houve nenhum tipo de adubacdo de manutencdo ao longo dos periodos ,uma vez
que a fertilidade do solo estava adequada suprindo as exigéncias de producédo do pasto e
contribuindo para a qualidade do capim.

O teor de FDN encontrado no periodo de avaliagdo encontra-se na tabela 3, tais
valores ndo variaram estatisticamente, mas foram inferiores aos encontrados por Machado
et al. (1998), utilizando duas alturas de corte nos periodos chuvoso e seco, FDN de 75,7;
74,5; 71,1 e 69,2%. Segundo Van Soest (1967) os valores dos constituintes da parede
celular acima de 55% a 60% correlacionam-se negativamente ao consumo de forragem.

Alguns autores encontraram valores da FDN superiores aos encontrados neste
estudo, porém com a utilizacdo da adubacdo de areas com o capim Tanzania. Santos et al.
(2012), por exemplo, avaliando dois dias de crescimento ap6s o periodo chuvoso encontrou
maior valor de FDN 76,4%. Ja Freitas et al. (2007) com doses crescentes de N obtiveram
73,5%. Chambela Neto et al. (2008) obtiveram o valor de 68,6% de FDN, valor este
superior a este estudo.

Castro et al. (2010) observaram nas idades de corte de 42 a 126 dias, do capim
Tanzania um aumento do teor de FDN, de 69,9 a 76,6%, a qual sofreu influencia das
idades de corte. Aguiar et al. (2006) observaram teor de FDN de 68,4% para 0 capim
Tanzania quando manejada intensivamente. Tais resultados foram superiores ao
encontrado neste trabalho.

Euclides et al. (2008) avaliaram também dois cultivares Panicum sob pastejo,
constatando que os teores de FDN no periodo seco e chuvoso sob pré e pos pastejo houve
um aumento de 3 a 4 % entre pastejos, 73 a 76% de FDN no pré pastejo, e 77 a 80% de
FDN no pés pastejo. Os mesmos autores relataram que os altos teores de FDN sdo
caracteristicos das forrageiras tropicais.

Santos et al. (2012) observaram na avaliacdo de duas idades de corte no capim
Tanzénia diferenga significativa das idades com teores de FDN, 75,6 e 77,1%,
respectivamente 22 e 36 dias de corte. Neste sentido no presente estudo os valores se
apresentaram elevados, poréem nédo sendo limitante para o consumo dos animais visto que a
qualidade protéica da pastagem ficou equilibrada. O aumento da parede celular acentuado

da pastagem reduz o contetdo celular e conseqlientemente reduzem a % de PB.
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Os valores da FDA encontram-se na tabela 3 onde se observou que houve
diferenga significativa nos meses avaliados. Foi encontrado maior teor nos meses de
Setembro e Novembro, podendo ser explicado pelo periodo ap0s a precipitacao
pluviométrica, indicando uma maior deposicdo de celulose e lignina pelo aumento de
producdo e crescimento do pasto. O més que houve uma menor deposi¢cdo foi em Maio
com 38,4 %.

Freitas et al. (2007) relataram que a FDA varia com a idade da planta e com o seu
estresse em funcdo da precipitacdo e da umidade do solo. Os mesmos autores encontraram
uma média do teor de FDA de 41,0% utilizando diferentes doses de adubacg&o nitrogenada
onde ndo houve efeito das doses crescentes. Tal resultado ndo fica muito distante do
encontrado neste estudo que obteve em média 39,6% de FDA.

Para Santos et al. (2012) avaliando dois capins (Tanzania e Marandu) em dois
tempos de crescimento o teor de FDA observado aos 22 dias do capim-Marandu
apresentou maior teor de FDA, 39,1%, do que o capim-Tanzania, 38,1%. Aos 36 dias, a
situacdo se inverteu, 40,7 e 42,1%, o que indica que o capim-Tanzania depositou mais
celulose e lignina que o capim-Marandu. Sabendo que os teores foram semelhantes a este
estudo.

Aguiar et al. (2006) trabalharam com trés forrageiras e observaram também que o
teor de FDA ndo apresentou diferenca, com média de 34,2%. Este teor foi muito inferior ao
encontrado neste trabalho devido a caracteristica anual de época seca. J& resultados
encontrados por Castro et al. (2010) constataram que a idade de corte influencia no
aumento da FDA, na qual houve um aumento de 36,1 para 43,6%, havendo diferenca
significativa para a idade de 126 dias de corte. No presente estudo com corte aos 30 dias
constata-se que houve diferenca significativa entre os meses, e 0 més de Novembro obteve
um teor de 40,6%, em quanto o més de Maio, o menor teor, 38,4% de FDA.

Contudo pode-se concluir que maiores crescimentos das forragens sao
influenciados pelo clima, adubacdo, irrigacdo e manejo de cortes, podendo aumentar as
concentracdes de lignoclulose nas forrageiras, conseqiientemente aumento dos teores de
FDA.

2.3.2 Producéo de Matéria Seca

Os valores relativos a producéo de MS dos meses avaliados ndo diferiram (P< 5)

como mostrado na tabela 4. Em comparacdes de resultados de producéo de forragem, as
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vezes producdes mostram-se diferentes mesmo comparadas dentre de condigdes climaticas
semelhantes. Também podem influenciar variagdes nos métodos utilizados nos trabalhos,
como diferencas de altura de corte, doses e tipos de adubacGes, lamina de irrigacdo entre
outros parametros (SORIA, 2003).

Em trabalho realizado por Tosi (1999) e Rosseto (2000) avaliando diferentes
doses de nitrogénio (80 e 50 kg de N), assim como altura de corte (35 e 20 cm) para o
capim Tanzania, estes autores observaram diferentes producdes de MS para mesma
condicdo climatica (proximo de 6,5 e 4 t de MS/ha no verdo e 2,5 e 1,2 t de MS/ha no
inverno). Em trabalho realizado por Freitas et al., (2005) avaliando a resposta do capim
mombaca (Panicum maximum Jacq.) cortado aos 28 dias submetido a diferentes niveis de
adubacdo nitrogenada, e coleta feita somente durante o periodo das aguas, obteve maior
producdo para adubacédo de 280 kg N/ha, totalizando 2644 kg/MS/ha. Valor este inferior ao
deste trabalho onde ndo se foi feito nem um tipo de adubacdo quimica, e se foi obtida
producdo média de 3071,7 kg/MS/ha.

Tabela 4. Producdo média de matéria seca do capim Tanzéania e taxa de lotacdo média em
relacdo dos meses de coleta.

o Meses
0
Variaveis Maio Julho Setembro Novembro Média CV(%)
kg de MS/ha 2755,7a 3548,6a 3321,2a 2661,5a  3071,7 48,7
UA por ha 25 2.3 2,4 2,4 2,4 2,6

Valores seguidos de mesma letra na linha, ndo diferem entre si pelo teste Tukey a 5%.

Producdo superior ao obtida neste trabalho foi encontrado por Castagnara et al.,
(2011), em que obtiveram producdo média de 9382,7 kg MS/ha para o capim Tanzania ao
avaliar os efeitos de doses crescentes de nitrogénio sobre as caracteristicas morfogénicas,
estruturais e produtivas das gramineas Panicum maximum cvs. Mombaga e Tanzania, e
Brachiaria sp. Mulato. Sendo que as gramineas foram plantadas em linhas espacadas de 40
cm, e no momento da implantagéo foi feita toda correcéo e adubacdo do solo, cortadas em
intervalo de 35 dias a altura de 15 cm.

Matsumoto et al. (2002), avaliando a producdo de cinco cultivares de Panicum
maximum Jacq. Sob adubacdo e irrigagdo num intervalo de corte médio de 33 dias,
obtiveram producdo media de 3,4 t de MS/ha para a cultivar Tanzéania. Resultado esse
superior ao deste estudo, e inferior ao obtido por Aguiar et al. (2004), ao avaliar em

pastagens intensivamente manejadas submetidas a irrigacdo. Nesse trabalho o autor
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observou producdo de 6,3 t de MS/h& do capim Tanzénia no pré-pastejo, obtendo assim
uma capacidade de suporte de 8,4 UA/ha. Sendo esta capacidade de suporte superior a
obtida neste experimento, que teve média de 2,4 UA/ha (Tabela 4)..

No presente estudo a taxa de lotacdo foi superior a observada por Euclides et al.,
(2008) ao avaliarem o Panicum maximum cvs Mombaca e Massai pastejado por novilhos,
em sistema rotacionado com 35 dias de descanso, com taxa de lotagcdo média de 2,1 UA/ha

e 1,8 UA/ha para os capins Mombaca e Massai respectivamente.

2.3.3. Estimativa do Consumo

Os valores de consumo de matéria seca (MS), proteina bruta (PB), fibra em
detergente neutro (FDN) e fibra em detergente acido (FDA) obtidas com o marcador
externo LIPE® s&o apresentados na tabela 5. No foi encontrada diferenca significativa ao
para 0 consumo de matéria seca em relacdo ao peso vivo (%PV) entre os meses estudados.
Verificou-se que o consumo de matéria seca (kg/dia) obteve diferenca significativa.

Fernandes Junior (2007) estudando a influéncia do residuo de forragem pos
pastejo em pastagem de capim Tanzania sobre o comportamento ingestivo de cabra
mesticas de boer e saanen, obteve consumo de matéria seca em relacdo ao peso vivo de
3,7% e 3,8% para os tratamentos com baixo residuo e alto residuo respectivamente para
animais com peso médio de 48 kg. Esses valores sdo inferiores aos obtidos neste estudo,
em que as cabras obtiveram consumo médio de MS de 4,8% do PV com peso médio de
37,5 kg.

Oliveira et al., (2007) também obteve consumo de MS inferior ao deste estudo,
que foi de 3,8 e 3,6% do PV para machos e fémeos respectivamente em trabalho avaliando
desempenho em confinamento de caprinos mestico Anglo Nubiana e Boer de diferentes
grupamentos genéticos. Os autores citam ainda que os valores para consumo ficassem
acima dos estimados pelo NRC (1981), que preconiza consumo de MS da ordem de 2,5 a
3,0% do PV para animais em crescimento.

Carvalho et al., (2006) estudando o consumo de cabras leiteiras da raga Pardo
Alpina com dietas contendo diferentes teores de fibra, obteve o maior consumo de MS para
20% de FDNF (fibra em detergente neutro proveniente da forragem) que foi de 4,8% do
PV e 0 menor consumo de MS para 48% de FDNF, em que o consumo foi de 4,2% do PV.

Mostrando que ocorre uma correlagcdo negativa entre o consumo de MS e o teor de FDN
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das dietas. O consumo cessa quando a capacidade fisica do rimen e reticulo s&o atingidas
devido a fibra (MERTENS, 1994).

Tabela 5 — Consumos medios de matéria seca (MS), proteina bruta (PB), fibra em
detergente neutro (FDN) e fibra em detergente acido (FDA) obtidas com o marcador
externo LIPE®.

S Meses -
Variaveis Maio Julho Setembro Novembro Medias

CMS (% PV) 5032 5,10a 4,93a 4,50a 4,89
CMS (kg /dia) 2,02a 1,83ab 1,79ab 1,68b 1,83
CPB (% PV) 0,42 0,41 0,39 0,36 0,39
CPB (kg /dia) 0,16 0,14 0,14 0,13 0,14
CFDN (% PV) 3,28 3,27 3,24 2,89 3,17
CFDN (kg /dia) 1,32 1,18 1,18 1,08 1,19
CFDA (% PV) 1,94 2,01 1,98 1,83 1,94
CFDA (kg /dia) 0,78 0,72 0,72 0,68 0,72

Valores seguidos de mesma letra na linha, ndo diferem entre si pelo teste Tukey a 5%.

O consumo de MS observado neste trabalho foi semelhante ao encontrado por
Barroso et al., (2006) trabalhando o consumo do residuo desidratado de vitivinicola
associado a diferentes fontes de energia na alimentacdo de ovinos, obteve maior consumo
(4,8% do PV) para associacdo de residuo da vitivinicola e farelo de palma na proporcéo de
50%. Dieta essa que apresentava 50,6 % de FDN e 42,0 % de FDA em sua composicao.

Macedo et al., (2003) obteve consumo de MS superior ao deste estudo ao avaliar
a substituicdo do farelo de soja pela farinha de glaten de milho na alimentacdo de cabras
leiteiras da raca Saanen, em que o consumo de MS foi de 5,4% do PV. Consumo de MS
superior ao deste estudo também foi observado Ribeiro et al., (2008) ao avaliar em cabras
Saanen dietas compostas por diferentes fontes de volumoso, em que foi obtido o maior
consumo para o feno de alfafa, com consumo médio de MS de 5,5% do PV.

Outros mecanismos podem regular o consumo de MS, como a densidade
energética das dietas, havendo um ponto de transicdo entre o controle fisico e o fisiologico,
no qual o efeito da replecdo ruminal pela presenca da fibra deixa de ocorrer, € 0 consumo
passa a ser regulado pela ingestdo de energia (BULL et al. 1976). Ou ate mesmo pela
condigdo corporal dos animais, onde cabras mais gordas atingem suas necessidades
nutricionais com menor quantidade de alimentos, por possuirem maior quantidade de
reservas de energia, enquanto as mais magras consomem mais alimento na tentativa de

suprir as necessidades nutricionais dessa fase (RODRIGUES et al., 2007).
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Ribeiro (1997) comenta também que o consumo de MS em caprinos pode variar
de 1,5 a 2,0% do PV em animais de baixa exigéncia a 5,0% do PV em animais de alta
producdo, chegando a casos excepcionais de 8,0% do PV.

O consumo de PB da dieta oferecida ndo atendeu as exigéncias preconizadas pelo
AFRC (1993) e pelo NRC (2007) para cabras com peso, idade e producdo de leite similar
aos dos animais usados no experimento. Isso pode ser atribuido ao baixo teor de PB na
forragem (8,0%).

Silva et al., (2010) estudando o efeito da substituicdo do concentrado pelo residuo
umido de cervejaria sobre o consumo e a digestibilidade dos nutrientes em cabras da raca
Sannen e mesticgas, conseguiu atender os consumos de PB para as exigéncias dos animais
segundo o0 AFRC (1993) e o NRC (2007). Sendo que todas as dietas apresentavam 11 % de
PB em sua composicao.

Oliveira et al., (2010) também observou que foram atendidas as exigéncias de
consumo de PB para cabras leiteiras da raga Sannen alimentadas com silagem de capim-
elefante contendo farelo de mandioca, casca de café ou farelo de cacau. O consumo médio
de PB foi de 16,6 g/kg”™. As dietas apresentavam 16 % de PB e foram formuladas
segundo o NRC (1981) para atender exigéncias de mantenca e lactacdo para producédo de
2,5 kg de leite por dia.

Os valores para consumo de FDN em caprinos ainda ndo sdo bem estabelecidos,
mas se compararmos aos de bovinos, que também é um animal ruminante, 0 NRC (1989)
recomenda 1,2 % do PV para animais em lactacdo, valor este inferior ao encontrado neste
estudo, como observado na tabela 5. Temos que levar em conta as diferencas no
comportamento ingestivo entre caprinos e bovinos, assim também como a capacidade de
processamento da fibra no trato gastrintestinal (CARVALHO et al., 2006), as mesmas
caracteristicas também ¢é aplicavel ao FDA.

Consumo de FDN e FDA inferiores ao deste trabalho foi obtido por Ribeiro et al.,
(2008) ao trabalhar com cabras da raca Saanen, alimentadas com feno de aveia em que na
sua composicdo apresentava FDN de 38,8% e FDA de 22,7%. Os autores observaram o
consumo dos mesmos nutrientes de 1,5% e 0,7% do PV, respectivamente. Macedo et al.,
(2003) trabalhando também com cabras da mesma raga, alimentadas com dietas
apresentando em sua composicao teor médio de FDN de 62,5% e FDA de 46%, 0 consumo
médio destes nutrientes foram de 3,4 % e 2,5% do PV respectivamente, ficando o consumo
de FDN proximo ao encontrado neste estudo, que foi de 3,1% do PV, e o FDA superior ao
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deste estudo (1,9% do PV) em que a composi¢do média era de 64,8% de FDN e FDA de
39,6%.

O que pode ter contribuido para os elevados consumos de FDN e FDA, seria 0s
teores FDN da forragem. Pois com o aumento desse nutriente nas dietas, promoveu-se um
crescimento linear tanto no consumo de FDN como de FDA pelos animais (CARVALHO
et al., 2006; ARAUJO et al.,1998 e BURGER et al., 2000).

Outro fator que pode também justificar a maior capacidade de ingestdo de fibras
por caprinos, é que estes apresentam um menor tempo de retencédo de particulas no rimen
do que os bovinos, podendo assim determinar maior capacidade de ingestdo (VAN SOEST
et al.,1998).

Tabela 6 — Nutrientes do capim Tanzénia, exigéncias dos animais, balanco protéico e
energético de nutrientes, e média de peso dos animais.

Peso
Exigéncias dos Balanco protéico e médio dos
PERIODO Nutrientes do pasto an}mals energético animais
VARIAVEIS (kg)
PB NDT PB NDT PB NDT i

Maio 0,168 1,236 0,189 1,143 -0,021 0,093 40,42
Julho 0,147 1,124 0,189 1,143 -0,042 -0,019 36,03
Setembro 0,143 1,099 0,189 1,143 -0,046 -0,044 36,47
Novembro 0,134 1,032 0,189 1,143 -0,055 -0,111 37,45

* Exigéncias nutricionais para mantenca e producio para cabras em lactagdo com producio de 1,5 litros de
leite e 3,5% de gordura (NRC, 1981).

Os animais obtiveram o balancgo protéico negativo, como pode ser observado na
Tabela 6, durante o periodo experimental avaliado. O balango energético dos nutrientes
digestiveis totais (NDT) também foi negativo, com excecdo do més de Maio, quando o
consumo de MS dos animais foi maior (Tabela 5). Em funcdo disso pode-se constatar que
houve perda de peso pelos animais, ou seja, mesmo havendo disponibilidade de matéria
seca no pasto sua qualidade ndo foi suficiente para suprir as exigéncias de mantenca,
gestacéo e produgdo. Por outro lado, outro fator que pode ter influenciado a perda de peso
foram as condicgdes das cabras que estavam prenhes e as pari¢cdes ocorreram nesse periodo.

Nos meses seguintes as cabras voltaram a ganhar peso.
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2.4. CONCLUSAO

O capim Tanzénia em sistema agroecoldgico, irrigado, pode ser indicado para
sistemas de producdo de caprinos leiteiros, uma vez que apresentou producdes de MS e
consumo voluntério suficientes para suprir as exigéncias de mantenca dos animais. Apesar
do balango protéico e energético ter sido negativo uma pequena suplementacdo seria

suficiente para o balango nutricional positivo dos animais em producéo.
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*** Teste de Normalidade dos Residuos - BANCO2 MS - VARIAVEL RESPOSTA: M§ *** 1
13:48 Wednesday, August 4, 2014

The GLM Procedure

Class Level Information
Class | Levels | Values
Rep 16| 11011 121314151623456789
TRAT 4| JULHO MAIQ NMOVEMBE.O SETEMBE.O

Number of ohservations | 0

*** Teste de Normalidade dos Residnos - BANCO2 MS - VARIAVEL RESPOSTA: MS§ *** 2
13:48 Wednesday, August 4, 2014

The GLM Procedure
Dependent Variable: MS
Sum of
Source DE| Squares | Mean Square | F Value | Pr>=F
Model 3] 114.3565938 3B.1188646 7.08 | 0.0003
Error 76 | 409.36495950 5.3863815

523.7215888

=]

Corrected Total| 7

R-Square | Coeff Var | Root MSE | MS Mean
0218354 | 11.14010 | 2.320838| 20383338

Source | DF | Type IIT 55 | Mean Square | F Value | Fr>=F
TRAT 114.3565937 38.1188646 7.08 | 0.0003

[F¥]




*** Teste de Normalidade dos Residuos - BANCO2 M5 - VARIAVEL RESPOSTA- MS *** 3
w** Teste de Normahdade dos Residuos - MS ***

The UNIVARIATE Procedure

Farighle: res

Aoments

a0

Sum Weights

B0

N
Mean 0

Sum Observations 0

Std Deviation | 2275364571 | Variance

J.1E183536

Skewmess 043463521 | Knrtosis

0BG

Uncorrected 55 | 400 352047 | Corrected 55

409 3640035

Coeff Variation

QM550

Location

Variability

0.00000 | Std Deviation

17636

0.05650 | Variamce

15184

R

-2.52200 | Ramge

11.47700

Interquartile Range

1996735

Tests for Location: Mod=0

Test Statistic

p Value

Stodent'st |t

(=]

Fro|f

10000

Sign

|Fr=pD

0.7376

Signed Rank | 5

5[ Pre=|5|

0.7073

Tests for Normality

Test Statistic

p Value

097792 [ Pr=W 01678

Shapire-Wilk W
D

0074 |Fr=D 4.1500

Cramer-von Mies | W-5q

0.081322 | Pr=W-5q| 02039

Anderson-Darlimg | 459

0613141 [Pr= A-5q | 0.1083

Quantiles (Definition 5)
Quantile Estimate
1008 Max 6.37700
Dy §.37700
QEag 4. 16850
Q0q 367900
TEh Q3 1.30750

1348 Wodneeday, Amgast 4, 2014
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*** Teste de Normalidade dos Residuos - BANCO2 MS - VARIAVEL RESPOSTA: MS *** 4

#**% Teste de Normalidade dos Residuos - M§ %%

The UNIVARIATE Procedure

FVariable: res

Quantiles (Defindtion 5}
Quantile Estimate
509 Median 0.05650
2304 Q1 168925
1094 -2.66250
ER L -3.00325
1% -5.10000
0% Min -5.10000
Extreme Observations

Lowest Highest

Value | Obs | Value | Obs
-5.1000 5401151 38
-39385( 40(43215) 3@
376000 10| 43480) 66
-301200  TL| 48415 37
-29985 | 306370 41
Hoaglod

]

15:48 Wednesday, Aungust 4. 2014
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TESTE DE HOMOGENEIDADE DA VARIANCIA - POR TRAT

The GLM Procedure

1

13:48 Wednesday, August 4, 2014

Class Level Information

Class | Levels | Values
Rep 160110111213 14151623456789
TRAT 4 | TULHO MATO NOVEMBRO SETEMBRO

Number of observations | g0 |

Dependent Variable: MS

The GLM Procedure

TESTE DE HOMOGENEIDADE DA VARIANCIA - POR TRAT

2
13:48 Wednesday, August 4. 2014

Source

DF

Sum of
Squares

Mean Square

F Value

Pr=F

Model

%]

1143565938

38.1188646

7.08

0.0003

Error

76

4003640050

5.3B63815

Corrected Total

79

5237215388

R-Square

Coeff Var

Root MSE

MS Mean

0.218354

11.14010

2320858

20.83338

Source | DF

Type I SS

Mean Sguare

F Value

Pr=F

TRAT

")

1143565938

38.1188646

708

0.0003

Source | DF

Twpe ITT S5

Mean Sguare

F Value

Pr=F

TRAT

w

1143565937

38.1188646

7.08

0.0003

TESTE DE HOMOGENEIDADE DA VARLANCIA - POR TRAT

Dependent Variable: MOD _MS

The GLM Procedure

3
13:48 Wednesday, August 4, 2014

Source

DF

Sum of
Squares

Mean Square

F Value

Pr=F

Model

[

114.3565938

38.1183646

7.08

0.0003

Error

76

4003640950

53863815

Corrected Total

79

523 7215888

R-Square

Coeff Var

Root MSE

MOD_MS Mean

0218354

11.14010 2

320858

2083338

DF

Source

Type I 8S

Mean Sguare

F Value

Pr=F

TRAT

]

1143565038

38.1188646

7.08

0.0003

DF

Source

Type IIT SS

Mean Square

F Value

Pr=F

TRAT

w

1143565937

38.1188646

7.08

0.0003
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TESTE DE HOMOGENEIDADE DA VARIANCIA - POR TRAT 4

13:48 Wednesday, August 4, 2014

The GLM Procedure

Levene's Test for Homogeneity of MS Variance
ANOVA of Squared Deviations from Group Means

Sum of Mean
Source DF | Squares| Square | F Value| Pr=F
TRAT 3| 9009412 303137 0.59 0.6253
Error 76 30240| 516316

Levene's Test for Homogeneity of MIOD_MS Variance
ANOVA of Squared Deviations from Group Means

Sum of Mean
Source DF | Squares| Sguare| F Value Pr=F
TRAT 3 000412 303137 0.59 0.6253
Error 16 30240 51.6316
TESTE DE HOMOGENEIDADE DA VARIANCIA - POR TRAT 5
13:48 Wednesday, August 4, 2014
The GLM Procedure
MS MOD AIS
Level of
TRAT N Mean| Std Dev Mean| Std Dev
JULHO 20| 19.1500000 | 2.42120240 | 19.1500000 1 2.42120240
MAIO 20| 21.3685000 | 2.52294163 | 21.3685000 | 2.52294163
NOVEMERO | 20 | 20 4230000 | 1.86460127 | 20 4230000 | 1 86460127
SETEMBRO | 20| 223920000 | 2.41688400 | 223020000 | 2.416388490
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TESTE DE HOMOGENEIDADE DA VARIANCIA - POR REP
48 Wednesday, August 4, 2014

The GLM Procedure

13

Class Level Information

Class | Levels | Values
Rep 161110111213 14151623456789
TRAT 41 JULHO MAIO NOVEMBERO SETEMBEO

Number of ocbservations | 20 |

6

TESTE DE HOMOGENEIDADE DA VARLANCIA - POR REP

Dependent Variable: MS

TESTE DE HOMOGENEIDADE DA VARIANCIA - POR REP

The GLM Procedure

7
13:48 Wednesday. August 4, 2014

Sum of
Source DF Squares | Mean Square | F Value | Pr=F
Model 15]231.8645088 154576339 3.39] 0.0003
Error 64 | 291.8570800 45602669
Caorrected Tatal | 79| 523.7215887
R-Square | Coeff Var | Root MSE | MS Mean
0.442725 10.25027 2135478 20.83338
Source | DF | Twvpe I 55 | Mean Sguare | F Value | Pr=F
Rep 15[ 231.8645088 154576339 339 0.0003
Source | DF | Tyvpe IIT 5SS | Mean Sguare | F Value | Pr=F
Rep 15| 231.8645088 15.4576339 3.39] 0.0003

Dependent Variable: MOD MS

The GLM Procedure

8
13:48 Wednesday. August 4, 2014

Sum of
Source DF Squares | Mean Square | F Value | Pr=F
Model 15]231.8645088 154576339 3.39] 0.0003
Error 64 | 291.8570800 45602669
Caorrected Tatal | 79| 523.7215887
R-Square | Coeff Var | Root MSE | MOD_MS Mean
0442725 10.25027 2135478 20.83338
Source | DF | Twvpe I 55 | Mean Sguare | F Value | Pr=F
Rep 15[ 231.8645088 154576339 339 0.0003
Source | DF | Tyvpe IIT 5SS | Mean Sguare | F Value | Pr=F
Rep 15| 231.8645088 15.4576339 3.39] 0.0003
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TESTE DE HOMOGENEIDADE DA VARIANCIA - POR REP 9

The GLM Procedure

Levene's Test for Homogeneity of MS Variance
ANOVA of Squared Deviations from Group Means

Sum of Mean
Source DF | Squares | Square | F Value| Pr=F
Rep 15 7152 47.6792 132 0.2151
Error 64 2306.0| 36.0315

13:48 Wednesday. August 4. 2014

Levene's Test for Homogeneity of MOD_MS Varance
ANOVA of Squared Deviations from Group Means
Sum of Mean
Source DF | Squares| Sguare| F Value Pr=F
Rep 15 7152 476792 132 02151
Error 64 2306.0 36.0315
TESTE DE HOMOGENEIDADE DA VARIANCIA - POR REP 10
13:48 Wednesday, August 4, 2014
The GLM Procedure
MS MOD_MS
Level of
Rep N Mean | Std Dev Mean | Std Dev
1 512009760000 | 1.48868398 | 20.9760000 | 1. 48868308
10 5| 24.2640000 | 1.55789281 | 242640000 | 1.55789281
11 5| 19.8180000 | 0.39047407 | 19.8180000 | 0.39047407
12 51 22.5100000 | 2.78591996 | 22.5100000 | 2.78591906
13 5121.6020000 | 2.935390046 | 21.6020000 | 2.93539046
14 51 20.5940000 | 1.67114631 | 20.5940000 | 1.67114631
15 5 12.6380000 | 1.08670143 | 19.6380000 | 1.08670143
16 5| 19.8580000 | 0.990388581 | 19.8580000 | 0.99038881
2 51 194420000 | 0.71096413 | 19.4420000 | 0.71096413
3 51 21.6120000 | 1.94953071 | 21.6120000 | 1.94053071
4 5| 234440000 | 3.66360205 | 234440000 | 3.66360205
5 5| 18.7860000 | 3.06317319 | 18.7860000 | 3.06317319
1] 5| 18.9020000 | 2.67496168 | 18.2020000 | 2.67496168
7 5| 2004680000 | 2.60388556 | 20.4680000 | 2.60388556
8 5| 184440000 | 1.22062689 | 18.4440000 | 1.22062682
9 51229760000 | 2.07350669 | 22 9760000 | 2.07350662
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DISPERSAO DOS DADOS PARA CADA TRATAMENTO

The ANOVA Procedure

Class Level Information

Class | Levels | Values

TRAT 4 | JULHO MAIO NOVEMBRO SETEMBRO

Rep 161110111213 1415162345678°0

Number of observations | 80 |

13:48 Wednesday, August 4, 2014

DISPERSAO DOS DADOS PARA CADA TRATAMENTO 2

The ANOVA Procedure

Dependent Variable: MS

13:48 Wednesday, August 4, 2014

Source DF

Sum of
Squares

Mean Sguare

F Value

Pr=F

Model 1

=]

3462211025

19.2345057

6.61

=.0001

—

Error 6

177.5004863

2.9098440

Corrected Tatal | 7

L'=]

5237215888

R-Square | Coeff Var

Root MSE

MS Mean

0.661079

8.187951

1.705826 | 20.83338

Source | DF | Amnova SS

Mean Square

F Value

Pr=F

§
»
5

231.8645088

15.4576339

531

<0001

TRAT

[}

1143565938

38.1188646

13.10

<0001

DISPERSAO DOS DADOS PARA CADA TRATAMENTO 4

The ANOVA Procedure

Tukey's Studentized Range (HSD) Test for MS

13:48 Wednesday, August 4. 2014

MNOTE: This test controls the Tvpe I experimentwise error rate, but it generally has a higher Type II error rate than REGWQ.

Alpha 0.05
Error Degrees of Freedom 61
Error Mean Sguare 2.000844
Critical Value of Studentized Range | 373333
Minimum Significant Difference 14248

Means with the same letter are not
significantly different.

Tukey Grouping | Mean | N | TRAT
A 223920 | 20 | SETEMBRO
A
B A 21.3685 | 20 | MAIO
B C 20,4230 | 20 | NOVEMBRO
C
C 19.1500 | 20 | JULHO
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##%® T'este de Normalidade dos Residuos - BANCO2 PE - VARIAVEL RESPOSTA: PE *** 1

1348 Wednesday, Angust 4, 2014
The GIM Procedure
Clazs Level Information
Clazz | Level: | Values
Eep ISI110111213141506234567809
TEAT 4 | TULHO MATD NOVEMBED SETEMBERO
II'N'nmbH of ohzervations | SIJI
**% Teste de Normalidade dos Residuos - BANCO2 PB - VARIAVEL RESPOSTA: PE *** i
13:48 Wednesday, August 4, 201+
TIhe GLM Procedure
Dependent Variable: PB
Sum of
Source DF Squares | Mean Square | F Value | Pr=F
Mlodel 3| 1067RE3TS 065595458 1.74( 0.1652
Error 76 | 2858883500 037516888
Corrected Total | 70 | 3055660875

B-Square | Coeff Var | Root MSE | FB Mean
0064400 76037245 0613326 | B.066123

Source | DF | Type III 55 | AMlean Square | F Value | Pr=F
TEAT 1. 06TRE3TS 065595458 1.74| 01652

L

76



W Teste de Normalidade dos Rendues - BANCO2_PB - VARIAVEL RESPOSTA: PB =** 3
e Teste de Normahdade dos Residuos - PB ***

The UNIVARLA TE Procedure
Variable: res
MMoments
N it | Sum Weights B0
Afean | Sum Ohbservations o
Std Deviation | 050156754 | Variamce 0 3SIEEZDR
Skewness 013013992 | Kmriosis 1. 45253263
Uncorrected 55 | 22 2BRE3T | Corrected 55 18 3EEE3S
Coeff Variation .| 5td Ervor Meam | 0057235734
Location Variability
Adean 0.00000 | Std Deviation 0&0157
Adediam | -0.00500 | Variance 035156
Adpde 038050 | Range JEXEDD
Interguartile Eamge | 0 73100

NOTE: The mods displayed is e wmallest of 2 modes with a cowxt of 2.

Tests for Location: Mud=)
Test Statistic p Value
Stodenf'st |t o|Br=|g 100500
Sizm M o[ Pr =g | 1.00m
Signed Rank | S 26 | Br =|§] o507
Tests for Normality
Test Statistic p Value

Shapire-Wilk W

0e6eiEs |[Pr=W 0.0534

Holmogorov-Smirmoy | I

opzesll [Pr=D 0.0518

Cramer-vom AMises | W-5q

0.pees43 | Pr= W-5q | 0.1568

Anderson-Darfne A-5q

0701712 | Pr= A-5q | 0.0880

Quantiles (Definition 5)
Quantike Estimate
Ti0ee Aax 1.85500
L] 1.85500
L] 1.00500
L] 0. 54673
TEhh Q3 0.38373

1345 Wodnsaday, Angast 4, 2014
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=%* Teste de Normalidade dos Restdues - BANCO2 PB - VARIAVEL RESPOSTA: PB *** 4

**#* Tocte de Normalidade dos Residuos - PB ***
13:48 Wednesday, Aungust 4, 2014

Ihe UNIVARIATE Procedusre
Farable: res
Quantile: (Definition %)
Quantile Estimate
500 Median | 000500
5% Q1 038725
1004 6225
5% 81725
1% -1 E730:0
%3 AMin -1 E730:0
Extreme Observations
Lowest Highest

Value | Obz | Value | Ohs
-LETIQ 12 0757 15
-13030 13| 1253 121
08370 2% 13| 37
08195 45| 1333 36
-0B150 | TH| le55( A1

StEm Laaf L] Boxplot Korasl Probabdlity Plot
10 1 1.%9=
16
14
12 & 1
10
-
[ 3
i =T amamsmwe
23 14
= T
om H
=5 = ! nr 0 awmus
L} H
T 0 wessms
4
o ]
Mulbiply Stem. Leaf by 10%%-1 2 1 a
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TESTE DE HOMOGENEIDADE DA VARLANCIA - POR TRAT 1
13:48 Wednesday, Angust 4, 2014

The GLM Procedure

Clazs Level Information
Clazs | Level: | Values
Fep 16110111213 14150623456 T80
TEAT 4 | TULHO MARD NOVEMBERO SETEMBRO

IIH'l:m'be-r of ohservations | SIZII

TESTE DE HOMOGENEIDADE DA VARIANCIA - POR TRAT ]
13:48 Wednesday, Augwst 4, 201

The GLM Procedure
Dependent Variable: PB

Smmn of
Source DF| Squares | AMean Square | F Value | Pr=F

AModel 1 96786375 0.65595458 1.74] 0.1652
Error 76 | 2858883500 037516888
Corrected Total | 70 | 3055660875

ad

B-5quare | Coeff Var | Root MSE | PB Mean
0064400 | 7.603725 0.613326 | B.0G6123

Source | DF | Type 155 | Mean Square | F Value | Pr=F
196786375 065595458 1.74 | 0.1452

]
s

Source | DF | Type IIT 55 | Aean Square | F Value | Pr=F

TRAT 3| 196786375 0.65595458 1.74] 01652
TESTE DE HOMOGENEIDADE 4 VARTANCTA - POR TRAT 4
13:48 Wednesday, August 4, 2014
The GILM Procedure

Levene's Test for Homogensity of PB Variance
ANOVA of Sguared Deviatons from Gronp MMeans

Sum of hlean
Source DF | Squarez | Square| F Value Pr>=F
TRAT 3 0.8411 0.2804 055 0.5863
Error 76 32.8601 0.4324

Levene's Tezt for Homogeneity of AIOD _PE Variance
ANOVA of Squared Deviatons from Group AMeans

Sum of Alean
Source DF | Squarez | Sguare| F Value Pr=F
TRAT 3 0.8411 02804 065 058453
Error 76 328601 0.4324
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TESTE DE HOMOGENEIDADE DA VARLANCIA - POR TRAT 5

13:48 Wednesday, August 4, 2014
The LM Procedure
PB MOD _PB
Level of
TRAT N Mean| 5Sid Dev Mean | Std Dev
JULHD 20| Too300000 | 067251374 | 790300000 | 067251374
MATD 30| 833700000 | 060011297 | 833700000 | 0.59011297
NOVEMBED | 20 | 705030000 | 043821708 | 7.95050000 | 045821708
SETERMBEO | 20| 7.07500000 | 0.50470013 | 7.97500000 | 059470213
TESTE DE HOMOGENEIDADE DA VARIANCIA - POR REP i
13:48 Wednesday, August 4, 2014
The GILM Procedure
Class Level Information
Class | Levels | Values
Eep 16111010 121314151623456780
TEAT 4 | ULHD MATO NHOVEMBED SETEMBED

|Humber of ohzervations | EEIl

TESTE DE HOMOGENEIDADE DA VARI4NCIA - POR REP

Ihe GLM Procedure
Dependent Variable: PB
Sum of
Source DF Squares | Mean Square | F Value | Pr=F
Alodel 15 | 10.66517875 071101142 12| 00115
Error 4 | 1980152000 031080500
Corrected Total | 70 | 2055860275

E-Square | Coeff Var | Root AMSE | PB Mean
0349020 |  A911607 0557499 | B.066123

Source | DF | Typel 5% |Alean Square | F Value | Pr=F
Eep 15 [ 1066517875 071101192 120| 00115

Source | DF | Type I 55 | Alean Square | F Value | Pr=F
Rep 15 | 1066517875 0.711011492 29| 00115

13:48 Wednesday, Angust 4, 2014
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TESTE DE HOMOGENEIDADE DA VARILANCIA - POR REP L]

The GILM Procedure

Levene's Test for Homogeneity of PB Varlance
ANOVA of Squared Deviations from CGroup Aeans

13:48 Wednesday, Angust 4, 2014

Sum of |  Mean
Source DF | Squares | Square] FValue| Pr=F
Eep 15 50314 0.3354 240 0.o07e
Error i 5.9261 0.1305
Levens's Test for Homogeneity of MIOD _PB Varance
ANOVA of Squared Deviations from Group Means
Sum of Alean
Source DF | Squarez | Sguare| FValue| Pr>=F
Eep 15 50314 03354 240 00079
Error 4 59261 0.1305
TESTE DE HOMOGENEIDADE DA VARI4NCIA - POR REP u
13:48 Wednesday, August 4, 2014
Ihe GLM Procedure
FB MOD_FPB
Lavel of
Eep N Mean | Std Dev Mean | Std Dex
1 3| 837600000 | 0.72882097 ( B.37600000 | 0.72882097
10 51 T.ET200000 | 041060453 | T.ET200000  0.41060453
11 5| T AR | 026048033 740000000 | 026048033
12 5| 810400000 | 0. 26300943 B 10400000 | 026500043
13 51 T.85400000 | 046041236 | 785400000  0.45041285
14 5| T04E00000 | 050844862 794800000 | 0508448462
15 51822200000 | 03TTTE301 | B.2220000:0 ( 0.37778301
16 51 781400000 | 050737560 | 781400000 ( 0.5073 7560
2 5| 760800000 | 0.25TTIOTE | 760800000 | 025772078
3 51835600000 | 043218052 | B.3560000:0 ( 0.43218052
4 51201800000 | 0776221462 | B.91E0000:0  0.776221462
5 5| 831000000 | 032483763 | B.31000000 | 0384837463
6 51 804400000 | 030162891 | B.O400000 ( 0.30162891
7 5| TASEDO000 | LITZTT581 ( 745800000 | 1.11277581
8 5| 8. 16000000 | 032658764 | B 160000 | 038638764
9 51843400000 | 088418324 | B.4340000:0 ( 0.88418524
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IDMSPERSAQ DOS DADOS PARA CADA TRATAMENTO 1
13:48 Wednesday, Aungnst 4, 201+
The ANOVA Procedure
Class Level Information
Clazs | Levels | Values
TEAT 4 | TULHO AT MOWVENMBEO SETEMMBERO
Eep 1G] 1111213141516 23456T89
I Number of observations | g0 I
DISPERSAO DOS DADOS PARA CADA TRATAMENTO i
13:48 Wednesday, August 4, 201
TIe ANOVA Procedure
Dependent Vanable: PB
Swmn of
Source DF Squares | Aean Square | F Value | Pr=F
Model 18 | 12.63304250 070183569 239 | 0.0061
Error 41 | 1792365625 020383043
Corrected Total | 70 | 3053660875
E-Square | Coeff Var | Koot MSE | FB Mean
0413430 6720218 02061 | B.066125
Source | DF [ Anova 55 | Mean Square | F Value | Pr=F
Eep 15| 10.6651 7875 071101182 242 00078
TERAT 3| 1067B6375 063595458 223 | 0.0935

DISPERSAQ DOS DADOS PARA CADA TRATAMENTO 4
13:48 Wednesday, Angust 4, 2014

Ihe ANOVA Procedure
Tukey's Studenfized Range (H5DY Test for PB

WIOTE: This test controls the Type I experimennaise error rate, bt it gensrally has a higher Type II emor rate than BEGW).

Alpha 0.05
Error Degress of Freedom &1
Error AMean Square 029383
Critical Value of Studentized Eange | 3 73537
Minimum Significant Difference 0.45238
Means with the zame letter are not
siznificantly different.

Tukey Grouping | Mean | N | TRAT
83370 | 20| MAIO

70030 | 20| JULHO

70750 | 20| SETEMERO

70305 20 NOVEMBRO
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#2* Teste de Normalidade dos Residuos - BANCO2 FDN - VARTAVEL RESPOSTA: FDN *** 1

13:48 Wednesday, August 4, 2014
TIhe GLM Procedure
Class Level Information
Clazz | Level: | Values
Eep 611011 121314150623456T80
TEAT 4 | ULHO MATO HOVEMBEO SETEMEBEO

INImbET of observatons | SEII

*%* Teste de Normalidade dos Residuos - BANCO2 FDN - VARIAVEL RESPOSTA: FDN *** i

13:48 Wednesday, August 4, 201+
The GIM Procedure
Dependent Vartable: FDN

Smn of
Source DF Squares | Mean Square | F Value | Pr=F
Mlodel 3| 351790500 11. 7263500 127 | 02014
Error 76 | 7028480700 0. 24800089
Corrected Total | 70 | 738.0271200

E-Square | Coeff Var | Root AMSE | FDN hean
0.047666 ) 4.688559 3.041053 §4.86100

Source | DF | Type I 5% | Alean Square | F Value | Pr=F
TRAT 35.17905000 11. 72635000 127 | 02014

[




w** Teste de Normahdade dos Residuos - BANCO2 FDIN - FARIAVEL RESPOSTA- FDN *** 3
#¥+ Teste de Normalidade dos Residuos - FDN ***

1348 Wednssday, Amgust 4, 3014

The UMNIVARIATE Procedure
Fariable: res
Moments
N il | Sum Weights ]
Aean | Sum Observations ]
Std Deviation | 228273227 | Varance B ERGE1IM
Skewmess 031251552 | Enriosis ~0UTIX1323
Uncorrected 55 | 70254507 | Corrected 55 TO2E4EDT
Coeff Variation .| 5td Error Meam | 033348154
Location Variability
Mezam 0.000040 | Sid Deviation 19EXTS
Median | -0.77200 | Variance B.ERSE]
Mode  |-2.08250 | Range 1228550
Interquartile Bamge | 420700
Tests for Location: Mul=
Test Statistic p Valoe
Stodent'st [t o] Pr=|i 106000
Sigm M 4| Pre=]f | 04340
Sigmed Rank | 5 -i2|Br=|5| |n.EME
Tests for Normality
Test Statistic p Value
Shapire-Wilk W 05823 | Pr=W 0.015%
Eolmogorov-Smirmov [ | 0.03591 [Pr=D | -0olo
Cramer-von Mises  |W-Sq| 02412 [ Pr="WSq | 00050
Anderson-Darlimg | A-Sq | 1167510 | Pr= A-5q | -0.00%0
Quanfiles (Definition 5)
Quamiile Estimate
1008 Aax 623050
iy 6.23030
Dty 347373
Qg 433375
THb Q3 206873
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##* Jeste de Normalidade dos Residuos - BANCO2_FDN - VARIAVEL RESPOSTA: FDN *** 4

=#2 Teste de Normalidade dos Residuos - FDN ##*
13:48 Wednesday, Augws 4, 2014

The UNIVARIATE Procedure
Variable: res
Quantiles (Defimition 5)
Chantile Estimate
5% Median 0.77900
25% Q1 2113575
10%% -3.38975
g -4 74550
1% -5.05500
0% Min -5.05500
Extreme Ohservations
Lowest Highest
Value [ Obs [ Value | Obs
-50550( 6654270 7
-5.0830 5155205 26
S50 T2 5570 Te
-40195( 21(58050( &0
45795 36|62305| 31
Ctez Leaf L] Z'-c:x;::-'. Forasl :'r:l:ul:!:!'.'\..' PFlck
[ 1 b 25
L 1
54 1
4 5T 1
: E"'.:: ' 1
: 1.2%s
1
1
1
1
E 1.2%s
1
2
E -II-II'I ul 5 L
1 a2 7
4 2
IE G, 25



TESTE DE HOMOGENEIDADE DA VARLIANCIA - POR TRAT

Ihe GLM Procedure
Class Level Information
Clazs | Level: | Values
Eep 161110111213 14150623456 7809
TRAT 4 | TJLHO MATD HOVEMEBRO SETEMEBFR.O

II‘\'nmbe-r of ohzervations | EIZII

TESTE DE HOMOGENEIDADE DA FARIANCIA - POR TRAT

13:48 Wednesday, Angust 4, 201+

13:48 Wednesday, August 4, 201
Ihe GLM Procedure
Dependent Variable: FDN

Swmn of
Source DF Squares | AMean Square | F Value | Pr=F
Alodel 3| 351700500 11. 7263500 127 0.2014
Error 76 | T2.8480700 024800009
Corrected Total | 70 | 732.0271200

E-Square | Coeff Var | Root MSE | FDN Mean
0.047666 ) 4.688560 ) 3041053 485100

Source | DF [ TypeISS | Alean Square | F Value | Pr=F

TRAT | 3 (3517005000 | 11.72435000 17| 02014

Source | DF | Type III 5% | AMean Square | F Value | Pr=F

TRAT 3| 3517905000 11. 72635000 127( 02914

TESTE DE HOMOGENEIDADE DA VARLANCIA - POR TRAT
13:48 Wednesday, Angust 4, 2014

The GIM Procedure

Levene's Test for Homogeneity of FDN Variance
ANOVA of Squared Deviations from Group Aeans

Sum of | Mean
Source DF | Squares | Square| FValue| Pr=F
TRAT 3 2103 | 700843 073 05388
Error 74 73131 | DA3563

Levene's Test for Homogeneity of MOD_FDN Variance
ANOVA of Squared Deviations from Group Aeans

Sum of Aean
Source DF| Squares| Sgquare| F Value Pr=F
TEAT i 2103 700843 0.73 05388
Error il 73151 04,3565

4
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TESTE DE HOMOGENEIDADE DA VARLANCIA - POR TRAT 5

13:48 Wednesday, August 4, 2014
Ihe GIM Procedure
FDN AOD_FDN
Level of
TEAT N Mean | 5Sid Dev Mean | Std Dev
JULHD 20 642530000 | 318653433 | 64 2330000 | 3.18633433
MATD 20| 650005000 | 321261821 | 65.0005000 | 3.22261821
NOVEMBEOD | 20 | 642065000 | 2.50033623 | 642065000 | 2500334683
SETEAMBEO | 20 | 658850000 | 3.18684210 | 65.8850000 | 3.18684210
TESTE DE HOMOGENEIDADE DA VARLANCIA - POR REP ]
1348 Wednesday, August 4, 2014
Ihe GIM Procedure
Class Level Information
Clazz | Level: | Values
Eep 16110111213 14151623456780
TEAT 4 | TULHOD MATD NOVEMEBERO SETEMBEDO
I Number of ohservations | 20 I
TESTE DE HOMOGENEIDADE DA VARLANCIA - POR REP d
13:4% Wednesday, August 4, 201¢
The GIM Procedure
Dependent Variable: FDN
S of
Source DF Squares | Mean Square | F Value | Pr=F
Model 15 [ 411775600 227451707 3.67| 0.0001
Error &4 | 396.8405600 62007744
Corrected Total | 79 | 738.0271200

E-Square | Coeff Var | Root MSE | FDN Mean
0.462283 ] 3.83013% 2480135 §4.86100

Source | DF [ Type I5%5 | Mean Square | F Value | Pr=F
Eep 15| H11TT5600 22. 7451707 3.67| 0.0001

Source | DF | Type IIT 55 | Alean Square | F Valne | Pr=F
Eep 15| H11775600 227451707 367 00001
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TESTE DE HOMOGENEIDADE DA VARI4NCIA - POR REP L]

13:48 Wednesday, Angust 4, 2014
Ihe GLM Procedure
Levene's Test for Homogeneity of FDN Variance
ANOVA of Squared Deviations from Group Means
Sum of | Mean
Source DF | Squares | Square| FValwe| Pr=F
Eep 15 B478| 565133 0085 05160
Error 23 18072 504881
Levene's Test for Homogeneity of MOD_FDN Variance
ANOVA of Squared Deviations from Group Means
Sum of Mean
Source DF| Squares | Sgquare| F Value Pr=F
Rep 15 LT 56,5233 085 05160
Error 64 3B07.2 59,4381
TESTE DE HOMOGENEIDADE D4 VARLANCIA - POR REP u
13:48 Wednesday, Angust 4, 2014
The GLM Procedure
FDN MOD_FDN
Level of
Bep N Mean | 5td Dev Mean |  Std Dev
1 5| 63.8560000 | 260801265 | 63.2360000 | 2.60801265
10 5| 64.3560000 | 301908505 | 64.5560000 | 3.01008585
11 5| 64170000 | 211266393 | 64.1780000 | 2.11266883
12 5| 69.7400000 | 1.57562982 | 697400000 | 1.87867082
13 5 63.7120000 | 10104582 | 63. 7120000 | 1.801045682
14 5| 63.5T60000 | 242544420 | 63.5760000 | 2.42544420
15 5| 655440000 | 234060785 | 63.5440000 | 2.34060785
16 3| 64.3540000 | 349508945 | 64.3540000 | 3.49808048
2 5| 682660000 | 220423002 | 682660000 | 2.20423002
3 5| 654500000 | 3.61631719 | 634500000 | 3.51631719
4 5| 624660000 | 115006428 | 624660000 | 1.15006428
5 3| 621560000 | 3.56603544 | 62.1560000 | 3.86603544
L] 5| 67 BE40000 | 145556862 | 67 8540000 | 1.45556862
7 5| 64. 2640000 | 241816656 | 64.2640000 | 2.41816565
8 5| 62 TOB0000 | 0.59847304 | 62.7080000 | 0.59847304
9 3| 65.0660000 | 242240458 | 630660000 | 2.42240438
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DISPERSAO DOS DADOS PARA CADA TRATAMENTO 1

The ANOVA Procedure

Class Level Information
Class | Levels | Values
TRAT 4| JULHO MAIO NOVEMBERO SETEMBERO
Rep 161110111213 14151623456789

Number of observations | 80 |

13:48 Wednesday, August 4. 2014

DISPERSAO DOS DADOS PARA CADA TRATAMENTO 2
13:48 Wednesday, August 4, 2014
The ANOVA Procedure
Dependent Variable: FDN

Sum of

Source DF Squares | Mean Sguare | F Value | Pr>=F

Model 18 | 376.3566100 20.9087006 3.53 | 0.0001

Error 61| 361.6705100 5.0200248

Corrected Total | 79 | 738.0271200

R-Square | Coeff Var | Root MSE | FDN Mean

0.500950 | 3.754119 | 2434950 64.86100
Source | DF | Anova SS | Mean Square | F Value | Pr=F
Rep 15| 341.1775600 22.7451707 3.84 | <0001
TRAT 3| 351790500 11.7263500 198 ( 0.1267
DISPERSAO DOS DADOS PARA CADA TRATAMENTO 4
13:48 Wednesday, August 4, 2014
The ANOVA Procedure

Tukey's Studentized Range (HSD) Test for FDN

NOTE: This test controls the Type I experimentwise error rate, but it generally has a higher Type II error rate than REGWQ.

Alpha 0.05
Error Degrees of Freedom 61
Error Mean Sguare 5.929025

Critical Value of Studentized Range | 373335

Minimum Significant Difference 20338
Means with the same letter are not
significantly different.

Tukey Grouping | Mean| N|TRAT

A 658850 20| SETEMBRO
A

A 65.0005 [ 20 [ MAIO

A

A 64.2065 | 20 | NOVEMBRO
A

A 642530 20| JULHO
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*#% Teste de Normalidade dos Residuos - BANCO2 FDA - VARIAVEL RESPOSTA: FDA *** |

13:48 Wednesdsy, Augnst 4, 201¢

The GLM Procedure
Clazs Level Information
Clazs | Level: | Value:
Rep I6]11011121314151623456780
TRAT 4| JULHO MAID NOVEMBRO SETEMBED

Number of chservations | 20

##% Teste de Normalidade dos Residuos - BANCO2 FDA - VARIAVEL RESPOSTA: FD4 ***

Dependent Variable: FDA

13:48 Wednesday, August 4, 201

The GLM Procedure
S of
Source DF| Squares | Mean Seuare | F Value | Pr=F
Model 55.7230300 18.5743433 418 0.0085
Error 6 | 337.3530900 44385683

Corrected Tofal | 70 | 303.0770200

E-Square | Coeff Var | Koot M5E | FIA Mean

0.141761) 5308485 2104862 30.68830

DF | Type III 5% | AMean Square | F Value

Pr>F

TRAT

3| 5572303000 | 18.57434333 418

0.0023
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*** Testz de Normalidade dos Residues - BEANCO2 FIM - VARTAVEL RESPOSTA: FDA *** 3

we* Teste de Normalidade dos Restduos - FIIA ***

The UNIVARIATE Procedure
Farighle: res
homents
N i0 | Sum Weights B0
Aean i | Sum Observations ]
Std Deviation | 206647131 | Variance 4 27030367
Skewness 0.06352683 | Enrioss -0015%0527
Uncorrected 55| 33735305 | Corrected 55 3373nm
Coeff Variation .| 5td Error Mean | 023103852
Location Variability
Meam | 0.00000 | 56d Deviation 105547
Median (-0.16527 | Variance 427030
AMpde | -1.04450 | Bange 857650
Interquartile Bange | 2 51575

Tests for Location: Muol=)
Test Statistic p Valme
Stodemt'st |t ClPr=fl |10

Sizn M 2| Pre=pag | 0737
Siened Fank | S 125 | Pre=|8| |o0sms

Tests for Normality
Test Statistic p Valoe
Shapirs-Will W |ossnis?|Pr=W | 0435

Enlmogorov-Smirmey | D 0074203 [Pr= D 4. 1500

Cramer-von Mises | W-Sq | 0.055756 | Pr= Wesq | =0.2500

AndersonDarling | A-Sq |C.2%6115 | Pr=ASq | 02500

1343 Wodnsedsy, Amgast 4, 014

Quantiles (Definition 5)
Cuantile Etimate
100% Max 5.00900
Q0 5.00804
L] 3.23173
Q0% 250125
TE Q3 1.38125
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*#% Teste de Normalidade dos Residuos - BANCO2 FDA - VARIAVEL RESPOSTA: FDA *** 4

#=*% Teste de Normalidade dos Residuos - FDL4 *%#
13:48 Wednesday, Augzust 4 2014

Ihe UNIVARIATE Procedure
Variable: res
Quantiles (Definition £)
Cuantile Estimate
50% Median 16023
258 Q1 -1.23750
10%% -1 78500
4% -3.83325
1% -4.36750
(%5 Min 436750
Extreme Obzervations
Lowest Highest
Value | Obs | Value | Obs
45675 3T|1%010) T1
-4 1665 5134725 30
-41390 [ 66 46835 3
AR Té 48425 W
-38075( 3950000 SR
Ctmz Lual L] Huxplat Korael Probabdlity Plot
Y- 1 5. 2%
4T 2
i ] 4,25
: : 1.25s
1
£ Z.25
4
'-'; .2%  wawm
1 D.3t
1 0.7
1
1
_ ; 21
: 8
4 4



TESTE DE HOMOGENEIDADE DA VARIANCIA - POR TRAT 1
13:48 Wednesday, Angust 4, 2014

The GIM Procedure

Class Level Information
Clazs | Level: | Values
Eep IG|110111215314150623456T7809
TEAT 4| TULHO MATD NOVEMBERO SETEAMBEO

|I"|'l:|mbe-r of ohservations | EI:II

TESTE DE HOMOGENEIDADE DA VARIANCIA - POR TRAT i
13:48 Wednesday, Angust 4, 201+

Ihe GLM Procedure
Dependent Variable: FDA

Sum of
Source DF Squares | Mean Square | F Value | Pr=F

Model 55.7230300 18.5743433 418 | 0.0085
Error 76 | 337.3530900 4.4388683
Corrected Total | 79 | 3830770200

[}

E-Square | Coeff Var | Root AMSE | FDMA Mean
0141761 ] 5.308495 2 108852 30.58850

Source | DF | Typel 5% | AMean Square | F Value | Pr=F
TEAT 3| 55.72303000 1857434333 418 0.0085

Source | DF | Type I 5% | Alean Square | F Value | Pr=F
TRAT 3| 55.72305000 18.57434333 418 | 0.00DES

TESTE DE HOMOGENEIDADE DA VARLANCIA - POR TRAT 4
13:48 Wednesday, Angust 4, 2014

The GIM Procedure

Levene's Test for Homogeneity of FDA Variance
ANOVA of Squared Deviations from Group AMeans

Sum of |  Mean
Source DF | Squares | Square| FValwe| Pr=F
TRAT J| 754037 251644 0.72 0.5412
Error 74 642 347024

Levene's Test for Homogeneity of MOD_FDA Variance
ANOVA of Squared Deviations from Group Aeans

Sum of MMean
Source DF| Squares | Sgquare| F Value Pr=F
TRAT 3 754937 251646 0.72 03412

Error 76 6| 347024




TESTE DE HOMOGENEIDADE DA VARLIANCIA - POR TRAT §

13:48 Wednesday, August 4, 201+
Ihe GLM Procedure
FDA MOD FDA
Level of
TRAT N Mean| 5Std Dev Mean |  5td Dev
JULHOD 20 | 393565000 | 1.93733206 | 39 3565000 | 1.93733204
MATOD 30 | 384975000 | 2 48506243 | 3B 4075000 | 2 485046243
NOVENBEG | 20 | 406710000 | 101372302 | 406710000 | 1.91372302
SETEMNBEOQ | 20 | 402200000 | 2.03257658 | 402200000 | 2.030574658
TESTE DE HOMOGENEIDADE DA VARLANCIA - POR REP i
13:48 Wednesday, August 4, 2014
Ihe GIM Procedure
Class Level Information
Clazs | Levels | Values
Eep 16111010 121514151623456780
TEAT 4 | TULHO MATD NOVEMBED SETEMEBEO

II"fnm'be-r of ohservations | SIZII

TESTE DE HOMOGENEIDADE DA VARLANCIA - POR REP "
13:48 Wednesday, Angust 4, 201+
Ihe GLM Procedure
Dependent Vanable: FDA
Sum of
Source DF Sepuares | AMean Square | F Value | Pr=F
Aladel 15 | 1729361000 11.5280733 335 0.0004
Error 64 | Z20.1409200 34307019
Corrected Total | 70 | 3030770200

E-%Sguare | Coeff Var | Koot MSE | FDA Mean
0439055 |  4.672099 1854643 3058850

Source | DF | TypeI 5% | AMean Square | F Value | Pr=F
Rep 15 | 1729361000 11.5280733 0.0004

[T}
L
L

Source | DF | Type I 55 | AMean Square | F Value | Pr=F
Bep 15 | 1729361000 11.5280733 0.0004

[T}
Lad
L
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TESTE DE HOMOGENEIDADE DA VARI4NCIA - POR REP L]

13:48 Wednesday, August 4, 2014
Ilhe GLM Procedure
Levene's Test for Homogeneity of FDMA Variance
ANOVA of Squared Deviations from Group Means
Sum of |  Mean
Source DF | Squares | Square]| FValue| Pr=F
Bep 15 441.3| 04158 1.51 01278
Error 4 17457 194634
Levene's Test for Homogeneity of MOD_FDA Variance
ANOVA of Squared Deviations from Group Means
Sum of Mean
Source DF| Squares | Square| F Value Pr=F
Bep 15 4413 204138 1.51 01278
Error 54 12457 19,4534
TESTE DE HOMOGENEIDADE DA VARLANCIA - POR REP u
13:48 Wednesday, August 4, 2014
The GLM Procedure
FDA MOD FDA
Level of
Bep N Mean |  5id Dev Mean | Sid Dev
1 3| 370600000 | 104607311 | 379680000 | 1.94607E811
10 5| 39.8500000 | 2.12336290 | 392380000 | 2.12334290
11 3| 41 4600000 | 175000000 | 414600000 | 175000000
12 5| 40.0520000 | 266146013 | 40.0520000 | 2.66146013
13 31 408200000 | 211365707 | 408200000 | 2.11365707
14 5 | 40.8080000 | 004046265 | 40.2080000 | 094046265
15 5| 39.8040000 | 1.23621600 | 392040000 | 1.23621600
16 51412520000 | 301712943 (412520000 | 3.01712043
2 51412660000 | 1.30033449 | 41.2660000 | 139033448
3 51300220000 | 103201252 390220000 | 1.03801252
4 51357340000 | 1LA5411003 | 357340000 | 165410003
5 51 38 B540000 | 3. 20663843 | 328540000 | 3 20663843
[ 51383360000 | 022667157 | 383360000 | 022667157
7 51410800000 | 063619965 | 410500000 | 0636100485
8 51 39.1560000 | 1.30712652 | 391560000 | 1.30712662
9 5| 39.5460000 | 1.55445489 | 305460000 | 1.55445489
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DISPERSAO DOS DADOS PARA CADA TRATAMENTO
13:48 Wednesday, August 4, 2014

The ANOVA Procedure

Class Level Information

Class | Levels | Values

TRAT 4 | TULHO MAIO NOVEMBRO SETEMBRO

Rep 161110111213 14151623456789

Number of observations | 80 |

DISPERSAO DOS DADOS PARA CADA TRATAMENTO 2
13:48 Wednesday, August 4, 2014
The ANOVA Procedure
Dependent Variable: FDA

Sum of

Source DF Squares | Mean Square | F Value | Pr=F

Model 18| 228.6591300 127032850 4.71 | =.0001

Error 61 | 164.4178900 2.6953752

Corrected Total | 79 | 393.0770200

R-Sguare | Coeff Var | Root MSE | FDA Mean

0.581716 | 4.136613

1.641760 39.68850

Source | DF | Anova SS | Mean Square

F Value [ Pr>F

£
”
5

172.9361000

11.5200733

428 | <0001

TRAT

%]

55.7230300

18.5743433

6.89 [ 0.0005

DISPERSAO DOS DADOS PARA CADA TRATAMENTO

The ANOVA Procedure

Tukey's Studentized Range (HSD) Test for FD-A

4
13:48 Wednesday, August 4, 2014

NOTE: This test controls the Type I experimentwise error rate, but it generally has a higher Type II error rate than REGWQ.

Alpha 0.05
Error Degrees of Freedom 61
Error Mean Sguare 2.695375
Critical Value of Studentized Range | 373335
Minimum Significant Difference 13713

Means with the same letter are not
significantly different.

Tukev Grouping | Mean | N | TRAT
A 40.6710 | 20 | NOVEMBRO
A
A 40.2200 | 20 | SETEMBRO
A
A 393565 20 | JULHO
38.4975 | 20 | MAIO
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*#% Teste de Normalidade dos Residuos - BANCO1 Mat Sec PV - VARIAVEL RESPOSTA: 1
Mat Sec PV ***
13:48 Wednesday, Angust 4, 2014

The GLM Procedure

Clazs Lovel Information
Class | Level: | Values
Bloco B(12345678
Trat JULHG MAID NOVEMERO SETEMBRO

4=

Number of ohservations | 1460

*** Teste de Normalidade dos Residuos - BANCO1 Mat Sec PV - VARIAVEL RESPOSTA: i
Mat Sec PV ***

13:48 Wednesday, August 4, 201¢
The GLM Procedure
Dependent Varable: Mat Sec PV

S of
Source DF| Squares | Mean Square | F Value | Pr=F
Model 10 482804563 49280658 382 0001
Error 140 | 142 7217131 1.20007845
Corrected Total | 150 | 2415023654

F-Square | Coeff Var | Reot MSE | Mat_Sec_PV Mean
0204050 | 23.20153 1.135816 4303438

Source | DF | Type IIT 55 | Mean Square | F Value | Pr=F
Blaco 7| 40.73815437 581973634 431 00001
§.54250188 284750063 e |

[EN]

Trat




*+* Teste de Normalidade dos Residuos - BANCOI_Mat Sec PV - VARIAVEL RESPOSTA: 3
Mat Sec PV >
#+% Taste de Normalidade dos Residuos - Mar Sec PV ***

1345 Wodnssday, Amgast 4, 2014
The UNIVARIATE Procedure
Variable: res
AMoments
N 160 | Sum Weights 160
Mean [ | Sum Observations 0
Std Deviation 105935168 | Variance 1 HOE4150
Skewmess -0.012062% | Knriosis -0 41 2(00E
Ungorrected 55 | 152.221713 | Corrected 55 152 ¥21713
Coefl Variation Sid Exror Meam | 008552450
Laocation Variability
Mean 0.00000 | 5td Deviation 1 052
Mediam | -0.02531 | Variance 1 hEs4
Mode .| Ramze 533750
Interquartile Bamse | 1 55173
Tests for Location: Mod=
Test Statistic p Valoe
Smdeni'st |t | Pr=|i 1 10050
Sizn M P =pa| vz
Sizmed Rank | 5 11 | Bra=|5] |ossn
Tests for Normality
Test Statistic p Valoe
Shapirs-Will W [oomss|Pr=W 07
Kolmoporov-Smirmov (D | c02ie9s [Pr=D 4.1500
Cramer-von Mises | W-Sq | o020 | Pre=W-Sq [ -0.2500
Anderson Darding [ A-Sq |0.085218 |Pr= A-Sq | -0.2500
uantiles (Definition 5)
Crantile Estimate
100ty Aax 24844373
Qg 232299735
D5ty 18533123
L) 14028123
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#%% Teste de Normalidade dos Residuos - BANCO1 Mat Sec PV - VARIAVEL RESPOSTA: i
Mat Sec PV #**
#2% Teste de Normalidade dos Residuos - Mat_Sec PI™#%%

The UNIVARIATE Procedure
Variable: res
Quantiles (Definition §)
Cuantile Estimats
T50% Q3 0.7604375
S0% Median| -0.0208123
B Ql -0.7913125
10%% -1.4383125
BN -1.7280375
1% 23845625
%5 Xin -2 8330625
Extreme Observations
Towest | Highest
Value | Obz| Value | Obs
-2 85306 | 131 180859 51
-138456 | 85| 213004 130
124406 12) 220344 21
-219106 | 118 232294 2
-205306 | 132 248444 120
— i

2,750

Koresl Probablliby 71

aaaaaa

13:48 Wednesday, Anguer 4, 2014

......
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TESTE DE HOMOGENEIDADE DA VARL4ANCIA - POR TRAT 1

13:48 Wednesday, August 4, 2014
TIhe GIM Procedure
Class Level Information
Clazs | Level: | Values
Bloco BE|12345678
Trat 4| TULHD MATD NOVEMBERD SETEMBEDO
Number of ohservations | 150 |
TESTE DE HOMOGENEIDADE DA VARIANCIA - POR TRAT i
13:48 Wednesday, Angust 4, 201
Ihe GLM Procedure
Dependent Variable: Mat_Sec PV
Sum of
Source DF Squares | Mean Square | F Value | Pr=F
Alodel 3 85425019 2 8475004 181 01307
Error 156 | 232 05085675 1.4933325
Corrected Total | 150 | 2415023694

F-Square | Coeff Var | Koot MSE | Mat_Sec_PV Mean

0035372 2406242 12702 4 305438
Source | DF | Type I 55 | Mean Square | F Value (Fr=F
Trat 3| 854250188 2 84750063 1.81| 01307
Source | DF | Type I 5% | Alean Square | F Value | Pr=F
Trat 3| 854250188 2. 84750063 181 01307
TESTE DE HOMOGENEIDADE DA VARTANCTA - POR TRAT 4
13:48 Wednesday, Angust 4. 2014

The GIM Procedure

Levene's Test for Homogzeneity of Mat_Sec PV Varance

ANOVA of Squared Deviations from Group AMeans

Sum of Mlean
Source DF| Squares| Square| F Value Pr=F
Trat 3 18.8731 42210 171 0.14746
Error 156 3744 36835

Levene's Test for Homogeneity of MOD_Mat_Sec PV Variance

ANOVA of Squared Deviations from Group Aeans

Sum of Alean

Source DEF| Sqguares Square | T Value Pr=F
Trat 3 18.8731 52010 1.71 01675
Error 156 3744 36835

100



TESTE DE HOMOGENEIDADE DA VARLANCIA - POR TRAT 5

13:48 Wednesday, Angust 4, 2014
TIhe GIM Procedure
Alat_Sec PV MOD Alat_Sec PV
Level of
Trat N Mean| Sitd Dev Mean | Std Dev
JULHOD 40 | 5. 00200000 | 000005592 | 5. 10200000 | 0 90005607
MATO 40 ] 503925000 | 1.23039971 | 5.03025000 | 1.25030071
NOVEMBED | 40 | 450050000 | 1.19312765 | 4.50050000 | 1.19312765
SETEAMBEO | 40| 403100000 | 140038304 | 4 03100000 | 1.40038304
TESTE DE HOMOGENEIDADE DA VARLANCIA - POR BLOCO ]
13:48 Wednesday, August 4, 2014
The GLM Procedure
Class Level Information
Class | Levels | Values
Bloco B|12345678
Trat 4| TULHD MATD MOVEMEBERO SETEMEBEO

Number of ohservations | 150 |

TESTE DE HOMOGENEIDADE DA VARLANCIA - POR BLOCO (

Dependent Vartable: Mat Sec PV

Ihe GLM Procedure

13:48 Wednesday, Augpst 4, 201+

Source

Sum of

DF Squares | AMean Square

FValue | Pr=F

Mlodel

T| 407381544 58107363

441 | 0.0002

Error

152 | 200 7642150 1.3208172

Corrected Total

158 | 241.5023494

E-Square

Coeff Var | Koot MSE

Mat_Sec_ PV Mean

0.168686

2347631

1148268

4305438

Source | DF

TypeI5%

Mean Square | F Value | Pr=F

T|40.73815438

581973634

441 | 0.0002

Source | DF

Type III 55

Mlean Square | F Value | Pr=F

40.73815437

581973634

441 0.0002
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TESTE DE HOMOGENEIDADE DA VARIANCIA - POR BLOCO 8

The GIM Procedure

13:48 Wednesday, Angust 4, 2014

Levene's Test for Homozeneity of AMat_Sec PV Variance
ANOVA of Squared Deviations from Group Means

Sum of
DF| Squares

Aean

Square [ F Value

Pr=F

7 13.0436

1.8634

068

0.6903

152 417.6

27475

Levene's Test for Homogeneity of MOD Mat_Sec PV Variance
ANOVA of Squared Deviations from Group Means

Source

Sum of
DE| Squares

Alean

Square | FValue

Pr=F

Bloca

7 13.0436

1.8634

0.68

06805

Error

152 417.6

27475

TESTE DE HOMOGENEIDADE DA VARLANCIA - POR BLOCO u

The GLM Procedure

13:48 Wednesday, Angmst 4, 2014

Level of

Mat_Sec PV

MOD_Mat_Sec PV

Mean| Std Dev Mean

Sted Dev

==

463050000 | 113317194 | 463050000

1.13317194

(=]

=

5.51000000 | 1. 26124834 | 5. 51000000

126124834

=

567750000 | 133056501 | 567750000

1. 35056601

=

4. 27450000 | 1.ODE30345 | 427450000

109830365

=

4. 14000000 | 1.02306031 | 4. 14000000

1.08304031

=

5.00150000 | 0.86363537 | 500150000

0.86363537

=

405250000 | 113012528 | 495250000

115012528

o | —n | S| | A= | R

=

4.0TTO0000 | 112022790 | 497700000

118022780
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DISPERSAQ DOS DATVOS PARA CADA TRATAMENTO

1
13:48 Wednesday, Angunst 4, 201+

Ihe ANOVA Procedure

Clazs Level Information
Class | Levels | Values
Trat 4 | TULHO MATO HMOVEMEBFRO SETEMBE.O
Bloco B(12345678

Number of ohservations | 160 |

DISPERS A0 DOS DADOS PARA CADA TRATAMENTO

2
13:48 Wednesday, August 4, 2014

The ANOVA Procedure

Dependent Vanable: Mat_Sec PV

Sum of
Source DF Squares | Mean Square | FValue | Pr=F
Alodel 10| 4% 2806562 4 9250656 3.82( 00001
Error 149 [ 152 7217131 1. 2900785
Corrected Total | 150 | 241 3023604

DISPERSAQ DOS DADOS PARA CADA TRATAMENTO

R-Square | Coeff Var | Root MSE

Mat_Sec_PV Mean

0204050 | 2320153 1135816

4803438

Source | DF | Amova 55 | Aean Square | F Value | Pr=F

Bloco T [ 40.73815437 581973634 451 | 0.0001

Trat

[

554250187 284750042 221 | 00806

4
13:48 Wednesday, Angust 4, 2014

Ihe ANOVA Procedure
Tukey's Studentized Range (HSD) Test for Mat_Sec PV

NOTE: This test controls the Type I experimentwise error rate, but it generally has a higher Type IT emmor rate than REGW).

Alpha

0.05

Error Degrees of Freedom

149

Error Mean Square

1200079

Critical Value of Studentized Eange | 367451

Minimum Signdficant Difference 0.6509

Means with the same letter are not
significamthy different.

N

Trat

40

TULHD

5.0393

40

MAIO

40310

SETEMEBRO

45005

NOVEMBERO
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#*% Teste de Normalidade dos Residuos - BANCO1 Mat Sec CMS - VARI4VEL RESPOSTA: 1
Mat Sec CMS ***

13:48 Wednesday, Angust 4, 2014

The GLM Procedure
Claz: Level Informaton
Claszs | Levels | Values
Bloco Bl12345678
Trat 4 | TULHO MAIO NOVEMBER.D SETEMBEO

Number of ohservations | 160 |

#** Teste de Normalidade dos Residuos - BANCOI Mat Sec CMS - VARIAVEL RESPOSTA:
Mat Sec CMS ***

13:48 Wednesday, August 4, 201
The GLM FProcedure
Dependent Vanable: Mat Sec CMS
Sum of
Source DF| Squares | Mean Square | F Value | Pr=F
Model 10| 6.87668125 068766913 3.86( 0.0001
Error 140 | 2656508312 017828915
Corrected Total | 150 | 33 44177437
R-Square | Coeff Var | Root MSE | Mat_Sec_CMS Mean
0205632 | 2299554 0421243 1.836188
Source | DF | Type IIT 55 | Mean Square | F Value | Pr=F
Bloco T| 435712937 065103277 365 00011
Trat 3| 131046138 0.T7315304 43| 00058
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% Teste de Normalidade dos Residuos - BANCOI_Mat Sec CMS - VARIAVEL RESPOSTA: 3

Mat Sec (M5
**+ Tesie de Normalidade dos Residios - Mat Sec CMS *+**
1345 Wodnseday, Angast 4, 2014
The UNIVARLATE Procedure
Fariahle: res
Moments
N 160 | Sum Weights 160
Aean [ | Sum Observations 0
Std Deviation | 040872531 | Variance 015707509
Skewmess 000435738 | Kmriosis 0326833
Uncorrected 55 | 255550231 | Corrected 55 14 5550831
Coefl Variation Sid Error Meam | 003231447
Location Variability
Mean 000000 | Std Deviation 040875
Median | -0.0026% | Variance 015708
Mode |-0.15431 | Range 1 SE8T3
Interquartile Bamge | ¢ 77713
Tests for Location: Muol=d
Test Statiztic p Value
Stodent'st |t [ Bl 10000
Sizn M 1| Pr=pg| o
Sizned Rank | 5 -6 | Bre=|5] |oss%
Tests for Normality
Test Statistic p Valuoe
Shapire-Wilk W [comaes | Pr=W BB

x4l | Fr=D 4.1 504

Cramer-von Mises | W-5q | 0.003707 | Pr= W-5q | -0.2500

0.161007 | Pr= A-5q | =0.2500

Quantiles (Definifion 5)
Quantile Estimate
10085 Aax 02926875
D03y 00284375
DRy 0.7156875
Q0% 05336875
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#%% Teste de Normalidade dos Residuos - BANCOI Mat Sec CMS - VARIAVEL RESPOSTA: o
Mat_Sec CMS§ **=
#%% Teste de Normalidade dos Residuos - Mat_Sec CMS #**

13:48 Wednesday, Auzust 4, 2014
The UNIVARIATE Procedure
Variable: res
0 iles (Definition )
(mantile Estimate
Ta% Q3 02778125
S0 Mediam | -0.0086873
3% Ql -0.3013125
10% -0.5358125
5% -0.5818125
1% -0.9705625
0% Min -0.9970425
Extreme Observations
Lowest Highest
Value | Obz|  Value | Obz
0007063 | 85| 0762938 45
078562 | 131 | 0TGM3E | 139
B10063 | 59| 0B36638 | 21
0800312 12| 0028438 | 129
0UTe0062 | 118 | 0092488 2
Stma Lauaf L] Baxplat Korael Probabliliby Plot
i D95
£ | [.75s
5 | D55
4 | 0.35
‘. i i 015
17 D05
1
1 . | D325
: | 0.45s
- | 0.65
E: | D.05-
1 | 1.08es
P‘.ll'.'.:.\'.'_h":'u'.l::j:d’.l! -I:'|l 15!" 1 r 1 a
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TESTE DE HOMOGENEIDADE DA VARIANCIA - POR TRAT 1
13:48 Wednesday, Angust 4, 2014

The GLM Procedure

Class Level Information
Clazs | Level: | Values
12345678
JULHO MATO MOVEMBERO SETEMBEO

=]

Bloco

Trat

.

Number of ohservations | 150 |

TESTE DE HOMOGENEIDADE DA VARLINCIA - POR TRAT i
1348 Wednesday, Angust 4, 201+
Ihe GLM Procedure
Dependent Vartable: Mat Sec CMS
Swmn of
Source DF Squares | Mean Square | F Value | Pr=F
Alodel 3| 231944187 077315306 3.88| 0.0105
Error 154 | 31.12231250 019950200
Corrected Total | 150 [ 3344177437
B-Square | Coeff Var | Koot MSE | Mat_Sec_CMS Aean
0.060353 24.32521 0.446656 1.836188
Source | DF | Type I55 [ Mean Square | F Value |Fr=F
Trat 3| 231946187 77315396 1388 00105
Source | DF | Type III 55 | Mean Square | F Value | Pr=F
Trat 3| 231844138 071315306 3.88| 001035
TESTE DE HOMOGENEIDADE DA VARLANCIA - POR TRAT 4
13:48 Wednesday, August 4, 2014
Ihe GIM Procedure
Levene's Tezt for Homogeneity of Mat_Sec CAIS Vanance
ANOVA of Squared Deviations from Group AMeans
Sum of Mean
Source DF| Squares| Square| F Value Pr=F
Trat 3 0.3167 0.1056 145 02314
Error 156 11.3850 0.0730
Levene's Test for Homogeneity of MOD_Mat_Sec CAIS Variance
ANOVA of Squared Deviations from Group Aeans
Sum of MMean
Source DF Squares Sequare F Value Pr=F
Trat 3 0.3167 0.1056 1.45 02314
Error 156 11.3850 00730
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TESTE DE HOMOGENEIDADE DA VARLANCIA - POR TRAT
13:48 Wednesday, Angust 4, 2014

Ihe GLM Procedure

Mat Sec CAIS | MOD Aat Sec CAIS
Level of
Trat N Mean | Std Dev Mean Std Der
JULHO 40| 1. 83800000 | D 3675485 BIBDI0OD | 035795485
AATO 40| 202175000 | 045087316 ) 202175000 | 045087314
NOVEMBEO | 40 | 1.68775000 | 044173601 | 1LEE775000 | 044173601
SETEMERCD | 40| 170725000 | 0.51400383 | 179725000 | 0.51400383

TESTE DE HOMOGENEIDADE DA VARLANCIA - POR ELOCO
13:48 Wednesday, Angust 4, 201+

Ihe GLM Procedure
Class Level Information
Class | Levels | Values
Bloco B]|12345678
Trat 4 | TULHO MAID NOVEMBERO SETEMBEO

TESTE DE HOMOGENEIDADE DA VARIANCLA - POR BLOCO
13:48 Wednesday, Angust 4, 201+

Number of ohservations | 160 |

The GIM Procedure

Dependent Vanable: Mat Sec CMS

Swmn of

Source

DF Squares

Mlean Square

FValue | Pr=F

Mlodel

T| 435722938

065103277

343 ( 0.0020

Error

152 | ZB.88454500

019002000

Corrected Total

159 | 3344177438

R-5quare | Coeff Var

Eaoot MSE

Mat_Sec_CAIS Mean

0.136274

23.74072

0.435024

1

836188

Source | DF

Tipe IS5

Mean Square

F Value

Pr=F

Bloco 7

455722038

065103277

343

0.0020

Source | DF

Type OI 55

Mlean Square

F Value

Pr=F

4.55722937

065103277

343

0.0020
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TESTE DE HOMOGENEIDADE DA VARLANCIA - POR BLOCO
13:48 Wednesday, Angust 4, 2014

The GIM Procedure
Levene's Test for Homogeneity of Mat_Sec CAIS Variance
ANOVA of Squared Deviations from Group Means
Sum of Mean
Source DF | Squaresz| Square| FValue Pr=F
Bloco 7 02726 00380 (.63 07308
Error 152 b4010 00619

ANOVA of Squared Deviations from Gmn;hhm

Levene's Test for Humogeneity of AMOD_hat_Sec CAIS Varance

Sumn of Mean
Source DF Squares Square F Value Pr=F
Bloco 7 02726 0.0389 063 07308
Error 152 040109 0.0619

TESTE DE HOMOGENEIDADE DA VARLANCIA - POR BLOCO
13:48 Wednesday, Angmst 4, 2014

The GLM Procedure
Mat Sec (M5 | MOD Mat Sec CMS

Level of

Bloce | N Mean | 5td Dev Mean |  5td Der
1 20| 1BS550000 | 044407770 185550000 | 044407770
3 20 [ 2.12250000 | 0.47047428 | 212250000 | 0.47047428
3 20 100850000 | 051800503 | 190850000 [ 0.51800303
4 20 157250000 | 041130607 | 157450000 | 041130687
& 20 162150000 | 041605086 162150000 | 041805085
& 20 1RE200000 | 032406302 | 188200000 [ 0.32406302
) 20 LTE750000 | 04060813 | 178750000 [ 044060813
] 20 184750000 | 043723864 184750000 | 043723864
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DISPERSAOQ DOS DADOS PARA CADA TRATAMENTO 1

1348 Wednesday, Augwst 4, 2014
Ihe ANOVA Procedure
Clazs Level Information
Clazs | Levelz | Values
Trat 4| WULHO MAID MOVEMBERD SETEMBEO
Bloco B|12345678

Number of observations | 160 |

DISPERSAQ DOS DADOS PARA CADA TRATAMENTO 2
13:48 Wesdnesday, Angust 4, 2014

The ANOVA Procedure
Dependent Variable: Mat Sec CMS

Sum of
Source DF Squares | Mean Square | F Value | Pr=F
Alodel 10| 6.87668125 068766913 3.86( 00001
Error 149 | 26.56508312 017828015
Corrected Total | 150 | 3344177438

R-5quare | Coeff Var | Koot MSE | Mat_Sec_CMS Aean
0.205632 2299564 0.422243 1.836188

Source | DF | Anova 55 | Mean Square | F Value [Pr=F
Bloco 7| 455722038 0.65103277 3.65 | 00011
Trat 231946188 773153946 434 00058

[

DISPERSAQ DOS DADOS PARA CADA TRATAMENTO 4
13:48 Wednesday, Angust 4, 201

The ANOVA Procedure
Tukey's Studentized Range (HSD) Test for Mat_Sec CMS

WOTE: This test controls the Type I experimentwize error rae, but it generally has a higher Type IT emor rate than FEGWQ.

Alpha 0.05
Error Degrees of Freedom 148
Error Mean Square 0178289
Critical Value of Studentized BEange | 367451
MAinimum Significant Difference 02453

Means with the zame letter are not
significanthy different.
Tukey Grouping | Mean | IN | Trat
202175 | 40 | MAID

1.83800 | 40 | TULHO

I B R S

179725 | 40 | SETEMBRO

el el e el ]

L6ETT5 | 40 | NOVEMER.O
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