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UTILIZACAO DO FARELO DE GIRASSOL (Helianthus annuus L.) NA
ALIMENTACAO DE CORDEIROS CONFINADOS

RESUMO: Este trabalho teve como objetivos avaliar os efeitos de niveis crescentes de
farelo de girassol (Helianthus annus L.), em substituicdo ao milho em grdo moido e ao
farelo de soja, na ragdo concentrada, sobre o desempenho produtivo, a biometria, as
caracteristicas quantitativas dos componentes da carcaca e nao carcaca de cordeiros e a
viabilidade econdmica das dietas experimentais. Foram utilizados 20 cordeiros, sem
padrdo racial definido (SPRD), com peso inicial médio de 17 kg distribuidos em
delineamento inteiramente casualizado (DIC) com quatro tratamentos e cinco
repeticdes. As dietas experimentais foram constituidas por feno de gramineas (capim
canarana e capim tifton 85), milho em grdo moido, farelo de soja, sal mineral e os
seguintes niveis de farelo de girassol que correspondiam aos tratamentos: 0, 15, 30 e
45% na ragdo concentrada. Os tratamentos apresentaram 0s seguintes ganhos de peso
diario: 213, 220, 183 e 181g/dia, respectivamente. Ndo foram observadas diferencas
significativas (P>0,05) entre os tratamentos. O consumo de matéria seca (CMS),
expresso em g/dia, %PC e g/kg®™, sofreram efeito (P<0,05) linear crescente dos
diferentes niveis de farelo de girassol, bem como os consumos de fibra em detergente
neutro (CFDN), fibra em detergente acido (CFDA), matéria organica (CMO) e extrato
etéreo (CEE) expressos em (g/dia). O consumo de proteina bruta (CPB) ndo sofreu
influéncia (P>0,05) dos diferentes tratamentos. A conversao alimentar aumentou com 0s
niveis de farelo de girassol causando reducdo na eficiéncia alimentar. Os diferentes
niveis de farelo de girassol ndo influenciaram (P>0,05) os componentes da carcaca, 0S
cortes comerciais e 0s componentes ndo carcaca de cordeiros em confinamento. A érea
de olho de lombo (AOL) e espessura de gordura subcutanea (EGS) sofreram influéncia
(P<0,05) dos niveis de farelo de girassol, sendo o nivel de 15% o que apresentou maior
area de olho de lombo e menor espessura de gordura na carcaca. Das medidas
biométricas efetuadas “in vivo” e nas carcagas, apenas 0 comprimento externo da
carcaca sofreu influéncia (P<0,05) dos tratamentos testados, o perimetro toracico (PT) e
de garupa (PG) sdo as mensuragdes que melhor predizem as caracteristicas das carcacas.
O peso da carcaca quente, fria e o peso final sdo parametros quantitativos que
apresentam alta correlacdo com os indicadores de produtividade, cortes comerciais, a
area de olho de lombo e indice de compacidade da carcaca. A analise econémica
evidenciou a reducdo dos custos com a adicdo do farelo de girassol, sendo o nivel de
15% o que apresentou menor custo de producdo sem interferir no ganho de peso diario e
0 consumo de nutrientes.

Palavras-chave: avaliacdo de alimentos, avaliacdo de carcacgas, confinamento,
coprodutos
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UTILIZATION SUNFLOWER MEAL (Helianthus annuus L.) IN DIETS
FOR LAMBS

ABSTRACT: This study aimed to evaluate the effects of increasing levels of sunflower
meal (Helianthus annus L.), in replacement of corn grain and soybean meal in the
concentrate diet on productive performance, biometrics, quantitative characteristics of
the carcass and non carcass components of lambs and economic feasibility of
experimental diets. We used 20 lambs, without defined racial pattern (WDRP), with
initial average weight of 17 kg distributed in a completely randomized design (CRD)
with four treatments and five replications. The experimental diets consisted of grass hay
(grass canarana and grass tifton 85), ground corn grain, soybean meal, mineral and
following levels of sunflower meal that corresponded to the treatments: 0, 15, 30 and
45% the concentrate diet. The treatments showed the following weight gains: 213, 220,
183 and 181g/day, respectively, there were no significant differences (P>0.05) between
treatments. The dry matter intake (DMI), expressed in g/day, %BW and g/kg BW®™,
suffered effect (P<0.05) linearly increasing at different levels of sunflower meal as well
as the consumption of detergent fiber neutral (NDF), acid detergent fiber (ADF),
organic matter (I0OM) and ether extract (EEC) expressed as (g/day). The crude protein
(CP) was not affected (P>0.05) different treatments. The feed conversion increased with
the levels of sunflower meal causing reduced feed efficiency. The different levels of
sunflower meal did not influence (P>0.05) the components of the carcass, commercial
cuts and non carcass components of lambs in confinement. The lomb eye area (LEA)
and subcutaneous fat thickness (SFT) are influenced (P<0.05) levels of sunflower meal,
with a level of 15% with the highest lomb eye area and less thickness of fat in the
carcass. Biometric measurements performed "in vivo" and the carcasses, only the
external lenght carcass was influenced (P<0.05) of the tested treatments, the girth
thoracic (GT) and croup (GC) are the measurements that best predict the carcass
characteristics, since the weights of hot carcass, cold and final weight are quantitative
parameters that are highly correlated with indicators of productivity, commercial cuts,
the loin eye area and carcass compactness index. The economic analysis showed a
reduction in costs with the addition of sunflower meal, with a level of 15% with the
lowest cost of production without interfere the daily weight gain and nutrient intake.

Keywords: assessment of food, evaluation the carcasses, confinement, by products of
agroindustry
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REFERENCIAL TEORICO

O rebanho brasileiro de ovinos é de 16,1 milhdes de cabecas, a regido Nordeste
detém 8,7 milhdes, representando 48% do efetivo nacional, demonstrando a
significancia dessa exploracdo zootécnica na geracdao de emprego e renda além de
constituir uma das principais fontes de proteina animal para a populacdo carente
(ANUALPEC, 2009).

No nordeste brasileiro, 0s ovinos sdo criados em sistema extensivo, mantidos na
pastagem nativa e sem controle zootécnico. Principal suporte forrageiro, a caatinga,
compde mais de 70% da dieta dos pequenos ruminantes, entretanto, apresenta baixa
capacidade de suporte e possui a producdo de forragem flutuante ao longo do ano
causando oscilacdes na produtividade e comprometendo o desempenho animal
(ARAUJO FILHO, 2006).

O consumo per capta de carne ovina no Brasil, ndo ultrapassa 30g/habitante/ano,
valor abaixo das potencialidades da exploracéo, essa situacdo pode ser explicada pelo
fato de que o mercado nacional € abastecido como carcacas de animais velhos, com
elevados teores de gordura além da irregularidade na oferta e na falta de padronizagédo
dos cortes comerciais que geram insatisfacdo na industria e reduzem na credibilidade da
cadeia produtiva.

O confinamento apresenta-se como alternativa que conduz a producdo de carne
de cordeiro com maior rapidez, por promover maior controle no fornecimento do
alimento, o adequado balanceamento das dietas e consequentemente a melhoria no nivel
nutricional dos animais, uma vez que o nivel nutricional que o animal é submetido
exerce grande influéncia sobre o rendimento da carcaga e de seus cortes além da
proporcéo dos tecidos musculares (CUNHA et al., 2008).

Por conseguinte ocorre elevacdo dos indices de produtividade possibilitando a
programacéo do tempo de abate dos seus animais e obter qualidade e padronizacdo de
carcaca (PIRES et al., 2006). Entretanto, sistema de producdo intenso implica em
aumentos de gastos, principalmente, com a compra de ragdes comerciais que elevam
dos custos de producdo, motivo pelo qual o vém crescendo a necessidades de estudos

que avaliem ingredientes alternativos na formulacéo das dietas.
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A alimentacdo é um dos sustentaculos do sistema de criacdo economicamente
viavel, ndo somente porque dela depende um bom desempenho produtivo, mas,
sobretudo porque representa mais de 70% dos custos de producao.

Utilizacdo de alimentos alternativos esta relacionada, principalmente, a situagdes
em que a disponibilidade de forragem das pastagens é baixa ou quando os ingredientes
comumente utilizados na formulagdo das ragdes concentradas, como o milho e soja,
encarecem o0 sistema produtivo, objetivando reduzir os custos com alimentacdo nos
sistemas de exploracdo zootécnica.

No Brasil, o plano de agroenergia aponta a necessidade de substituir o uso do
6leo diesel pelo biodiesel de forma gradativa, com isso houve aumento na area plantada
com oleaginosas, principalmente o girassol, o algoddo, o dendé e a mamona, implicando
na geracdo 300 milhGes de toneladas/ano de residuos, coprodutos e subprodutos que
representam fonte alternativa de biomassa e de nutrientes na alimentac&o animal (ROSA
etal., 2011).

O girassol (Helianthus annuus L.) € uma das oleaginosas mais cultivadas no
Brasil, principalmente pela rusticidade e elevada produtividade. Area plantada com essa
oleaginosa, nos ultimos anos, teve um aumento de 17,3% e com a extracdo do 6leo da
semente sdo geradas 119,8 mil toneladas de residuos por ano (SOUZA & SILVA,
2002).

Com os incentivos governamentais, grandes areas estdo sendo cultivado girassol
na regido nordeste, o que trara significativo impacto social com geracdo de emprego e
renda além de movimentar a economia de pequenos municipios aliados as
possibilidades de utilizacdo dos residuos, pois além da producdo do 6leo combustivel,
barato e ndo poluente a extracdo do 6leo da semente do girassol gera coprodutos, farelo
e torta, que podem ser utilizados na alimentacdo dos animais por representar fonte de
nutrientes de baixo custo.

Normalmente, todas as oleaginosas sdo ricas em proteinas, No entanto, sua
presenca em alta concentragdo ndo ¢ suficiente para se afirmar que o coproduto ¢ uma
boa fonte deste nutriente. Uma vez que o método de extragdo do oleo pode ter uma
importancia vital sobre a disponibilidade da proteina.

O farelo de girassol é resultante da extracdo do Oleo da semente através da
utilizagcdo de solventes. Minardi (1969) estudando a bromatologia desses coprodutos
verificou que o farelo pode apresentar valores de proteina que variam de 30 a 53% sem

a casca e de 20 a 30% para o farelo da semente corticada. Logo, composicdo
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bromatoldgica sera varidvel de acordo com a forma de extracdo e com a quantidade de
casca presenca que além do teor de proteina bruta influéncia principalmente os teores de
fibra em detergente neutro e acido.

O teor de extrato etéreo do farelo de girassol pode variam em funcdo do
processo utilizado para extrair o 6leo da semente. Quando se utiliza a extragdo com
solvente, o farelo apresenta média de 1,5% de extrato etéreo na matéria seca, 28% de
proteina bruta e com teores de fibra em detergente neutro e em detergente acido de
48,30 e 35,05%, respectivamente (CATI, 2001).

Quando a extragdo do 06leo € por prensagem a frio, além de ser um processo mais
simplificado, o residuo gerado apresenta em média 93,3% de matéria seca; 31,3% de
proteina bruta; 21,6% de extrato etéreo; 48,4 % de fibra em detergente neutro e 35,1%
de fibra em detergente acido (NEIVA JUNIOR et al., 2007).

E sabido que as espécies forrageiras sio pobres em gorduras, contendo no
maximo 3% da matéria seca insuficiente para suprir a demanda energética dos
ruminantes, logo, é necessario assegurar uma adequada ingestdo de energia para garantir
0 desempenho produtivo, sendo que dietas contendo ingredientes gordurosos
apresentam-se como alternativa, ja que de acordo Vargas et al. (2002), a gordura tem
2,3 vezes mais conteudo energético que os carboidratos.

Dietas contendo ingredientes ricos em gorduras, em alguns casos, requer
cuidados na sua administracdo, principalmente, quando a quantidade de lipideos na
racao ultrapassa 7% da matéria seca, pois pode limitar o consumo de matéria seca além
de comprometer a atividade da microbiota ruminal e consequentemente a
disponibilidade de nutrientes para o animal (MARTINEZ & HERRERA et al., 2006).

A gordura proveniente da semente do girassol é liberada de forma lenta devido a
fina camada de fibra que recobre a semente possibilitando atuacdo dos microrganismos
do rimen que através da biohidrogenacdo, etapa importante no metabolismo ruminal de
lipideos, converte os acidos graxos insaturados em &cidos graxos saturados menos
toxicos a microbiota (COPPOCK & WILKS, 1991).

Além da protecdo natural, a gordura presente no girassol apresenta uma estrutura
lipidica composta pelos seguintes acidos graxos: &cido oléico, linolénico e linoléico em
maior proporgdo. Estes acidos graxos sdo classificados como poliinsaturados menos
toxico a microbiota ruminal (HENDERSON, 1973). Entretanto, essas peculiaridades
precisam ser mais exploradas no meio cientifico a fim de estabelecer niveis ideais de

utilizacdo dos coprodutos do girassol nas dietas de ruminantes.
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Os elevados custos com alimentagdo em sistemas de produgdo intensivos
juntamente com o potencial brasileiro para utilizacdo de residuos agroindustriais na
alimentacdo animal cria um ambiente propicio ao desenvolvimento de pesquisas que
visem avaliar biologicamente esses alimentos alternativos determinando o valor
nutritivo e assim estabelecer niveis ideais de utilizagdo nas dietas de ruminantes
(MORAIS et al., 2007).

Na avaliacdo bioldgica de alimentos, consumo voluntario, prova de desempenho
e avaliacdo de carcacas sdo metodologias fundamentais, pois traduzem a resposta
animal a dieta experimental.

A ingestdo de nutrientes é um dos principais fatores que regulam o crescimento e
0 desempenho produtivo dos animais. As provas de desempenho possibilita o produtor
programar o abate dos animais com peso e idade ideal que atendam as exigéncias do
consumidor, ou seja, com maior propor¢do de musculo.

Na avaliacdo de carcacas é possivel determinar a quantidade de carne produzida
e a qualidade desta em termos de rendimentos de cortes comercais. Além das
caracteristicas das carcacas, sdo avaliados também os componentes ndo carcaca,
subprodutos, 6rgdos e visceras, pois estes representam uma vertente comercial devido
ao elevado valor agregado que possuem e por representar até 60% do peso vivo do
animal (OSORIO et al., 2002).

O objetivo deste trabalho é avaliar a substituicdo da racdo concentrada a base de
milho moido e de farelo de soja por niveis crescentes de farelo de girassol, oriundo do
biodiesel, sobre o consumo voluntario de nutrientes, o desempenho produtivo, as
caracteristicas dos componentes das carcacas e ndo carcaca de cordeiros em

confinamento, bem como determinar a viabilidade econdmica das dietas experimentais.
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DESEMPENHO PRODUTIVO DE CORDEIROS CONFINADOS ALIMENTADOS
COM NIVEIS CRESCENTES DE FARELO DE GIRASSOL (Hellianthus annuus L.)

RESUMO: Este trabalho teve como objetivos avaliar os efeitos dos diferentes niveis de
farelo de girassol (Helianthus annus L.), em substituicdo ao milho em grdo moido e ao
farelo de soja na ragdo concentrada, sobre desempenho produtivo de cordeiros e a
viabilidade econdmica das dietas experimentais. Foram utilizados 20 cordeiros, sem
padrdo racial definido (SPRD), com peso inicial médio de 17 kg distribuidos em
delineamento inteiramente casualizado (DIC) com quatro tratamentos e cinco
repeticdes. As dietas experimentais eram constituidas por feno de gramineas (capim
canarana e capim tifton 85), milho em grdo moido, farelo de soja, sal mineral (ad
libitum) e os seguintes niveis de farelo de girassol que correspondiam aos tratamentos:
0, 15, 30 e 45% na racdo concentrada. O periodo de confinamento teve duracdo de 70
dias precedidos por 10 dias que foram destinados a adaptacdo dos animais as dietas e as
baias. A quantidade do alimento ofertado e as respectivas sobras foram pesadas
diariamente para determinar o consumo de nutrientes. Os animais foram pesados
semanalmente para determinar a curva de crescimento e o ganho de peso diario (g/dia).
Os tratamentos apresentaram 0s seguintes ganhos de peso diario: 213, 220, 183 e
181g/dia, ndo foram observadas diferencas significativas (P>0,05) entre os tratamentos.
O consumo de matéria seca (CMS), expresso em g/dia, %PC e g/kg>’, sofreu efeito
(P<0,05) dos diferentes niveis de farelo de girassol. Os consumos de fibra em detergente
neutro (CFDN), fibra em detergente acido (CFDA), matéria organica (CMO) e extrato
etéreo (CEE) expressos em grama por dia (g/dia) apresentou comportamento linear
crescente (P<0,05). O consumo de proteina bruta (CPB) n&o sofreu influéncia (P>0,05)
dos diferentes tratamentos. A conversdo alimentar aumentou com os niveis de farelo de
girassol causando reducdo na eficiéncia alimentar. A analise econémica evidenciou a
reducdo dos custos com a adicdo do farelo de girassol, sendo o nivel de 15% o que
apresentou menor custo de producdo sem interferir no ganho de peso diario e o
consumo de nutrientes.

Palavras-chave: consumo de nutrientes, dietas, ganho de peso, ovinos, viabilidade
econémica.
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GROWTH PERFORMANCE OF LAMBS FED WITH INCREASING LEVELS OF
SUNFLOWER MEAL (Hellianthus annuus L.)

ABSTRACT: This study aimed to evaluate the effects of different levels of sunflower
meal (Helianthus annus L.), replacing corn grain and soybean meal in the concentrate
diet on growth performance of lambs and economic feasibility of the experimental diets.
We used 20 lambs, without defined breed (WDB), with initial average weight of 17 kg
distributed in a completely randomized design (CRD) with four treatments and five
replications. The experimental diets consisted of grass hay (grass canarana and tifton
85), corn grain, soybean meal, mineral salt (ad libitum) and the following levels of
sunflower meal that corresponded to the treatments: 0, 15, 30 and 45% concentrate diet.
The period of confinement lasted 70 days preceded by 10 days that were intended for
animals to adapt to diets and bays. The quantity of the food offered and their remnants
were weighed to determine the daily intake of nutrients. Animals were weighed weekly
to determine the growth curve and daily weight gain (g/day). The treatments were the
following daily gains: 213, 220, 183 and 181g/day, there were no significant differences
(P>0.05) between treatments. The dry matter intake (DMI) expressed in g/day, %BW
and g/BW®" was affected (P<0.05) different levels of sunflower meal. The intakes of
neutral detergent fiber (INDF), acid detergent fiber (IADF), organic matter (IOM) and
ether extract (IEE) expressed in grams per day (g/day) showed a linear increasing
(P<0.05). The crude protein (CP) was not affected (P>0.05) of the different treatments.
The feed conversion increased with the levels of sunflower meal causing reduced feed
efficiency. The economic analysis showed a reduction in costs with the addition of
sunflower meal, and the level of 15% which showed a lower cost of production without
interfere the daily weight gain and nutrient intake.

Keywords: nutrient intake, diet, weight gain, sheep, economic viability.
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1 INTRODUCAO

A ovinocultura é uma das atividades zootécnicas que mais se desenvolve no
Brasil, principalmente na regido Nordeste, onde sempre representou fonte de renda a
populagéo rural.

O rebanho brasileiro é formado por 16,1 milhdes de cabecas e a regido nordeste
abriga 8,7 milhdes que representa 56% de todo o rebanho nacional. Em sua maioria sdo
animais sem raca definida adaptados as condi¢des climéticas e ao suporte forrageiro
disponivel na caatinga (ANUALPEC, 2009).

A criacdo de ovinos na regido nordeste ainda estd interligada a sistemas de
criacdo extensivos sendo caracterizados por baixos indices produtivos e produtos de
baixa qualidade. A demanda crescente por produtos da ovinocultura tem exigindo dos
produtores nordestinos aperfeicoamento nos sistemas de producdo de carne para atender
as exigéncias do mercado.

O confinamento apresenta-se como estratégia a ser utilizada para intensificacdo
e maximizacdo do desempenho produtivo dos rebanhos, principalmente na época de
escassez de forragem, de modo a obter melhores indices produtivos e oferecer carne de
qualidade e com regularidade ao mercado consumidor.

As racdes a base de concentrados comerciais, nos sistemas de terminacdo em
confinamento, como milho em grdo e farelo de soja, embora proporcionem consumo
elevado e adequada absorcdo de nutrientes, traduzem-se em aumento de custos para o
produtor (CUNHA et al, 2008; OLIVEIRA et al., 2007).

A inclusdo de alimentos alternativos na alimentacdo de ruminantes pode
representar papel importante na reducéo dos custos com alimentacéo, pois séo fontes de
nutrientes ndo convencionais e que ndo concorrem com a alimentacdo humana e de néo
ruminantes. Assim, surge uma vertente para estudos cientificos que ¢ a avaliacdo desses
alimentos que possam incrementar a nutricdo dos animais e amortizar os custos dos
sistemas de producdo animal vigentes no Brasil.

Os coprodutos da agroindustria e do biodiesel, principalmente de espécies
oleaginosas, como o girassol. Planta bastante rustica que se adapta aos diversos climas
brasileiros, apresenta potencial de utilizacdo na alimentagdo animal, porém sdo poucos
os trabalhos que abordam os niveis ideais das tortas e dos farelos que confira um
desempenho zootécnico satisfatorio e que sejam economicamente viaveis (CORREIA et
al, 2011).
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As oleaginosas, de forma geral, sdo as fontes de lipidios mais usadas na dieta de
ruminantes, por proporcionarem alta densidade energética em substituicdo aos
carboidratos rapidamente fermentaveis, favorecendo a fermentacdo ruminal e a digestdo
da fibra. Entretanto, ndo devem ser usados em excesso, devido ao seu contetdo em 0leo
que podera limitar o consumo de nutrientes.

Os coprodutos do girassol, torta e farelo, ainda requerem estudos a cerca da
determinacdo do valor nutritivo bem como as formas de administracdo e os niveis de
incluséo na deita de ruminantes (OLIVEIRA et al., 2010). Logo, o consumo voluntario
e as provas de desempenho sdo metodologias fundamentais para determina a resposta do
animal a dieta experimental.

Nesse sentido, o0 objetivo desse trabalho foi determinar o efeito da substitui¢éo
do milho em grdo e do farelo de soja por farelo de girassol sobre o desempenho

produtivo de cordeiros confinados e a viabilidade econdmica das dietas experimentais.
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2. OBJETIVOS

2.1 Geral

Este trabalho tem como objetivo determinar o efeito dos diferentes niveis de
farelo de girassol (Helianthus annus L.), em substituicdo ao milho e ao farelo de soja na
racdo concentrada, sobre o desempenho produtivo de cordeiros confinados e a

economicidade das dietas experimentais.

2.2 Especificos

Determinar o ganho de peso dos cordeiros alimentados com diferentes niveis de
farelo de girassol;

Determinar o consumo de nutrientes, a conversao e a eficiéncia alimentar das
dietas experimentais;

Determinar a viabilidade econémica das dietas contendo niveis crescentes de

farelo de girassol.
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3 MATERIAL E METODOS

O experimento foi conduzido no Nucleo de Estudos e Pesquisa em Pequenos
Ruminantes da Universidade Federal Rural do Semiarido (UFERSA) em parceria com 0
laboratdério de Nutricdo Animal do Departamento de Ciéncias Animais (DCAnN) em
Mossord-RN, durante o periodo de margo a julho de 2011.

O municipio de Mossoré esté situado sob as coordenadas geogréficas, 5° 11°S e
37° 20°"W com altitude de 18 m ao nivel do mar, com precipitacdo media anual de 670
mm; temperatura média de 27,6°C anual; umidade relativa do ar 68,90% e insolacédo de
236 h.més'l(AMORIM & CARMO FILHO, 1989).

Foram utilizados 20 cordeiros ndo castrados sem padréo racial definido (SPRD),
com peso médio inicial de 17 kg, distribuidos em delineamento inteiramente
casualizado com quatro tratamentos e cinco repeticdes.

Os animais permaneceram em regime de confinamento em baias coletivas e
receberam dietas formuladas de acordo com o NRC (1985) para atender o requerimento
dos animais de até 20 kg de peso vivo e para obter um ganho diario de 150 g.

O periodo experimental compreendeu 70 dias, precedido por 10 dias para a
adaptacdo dos animais ao confinamento nas baias e as dietas experimentais. As
pesagens foram realizadas semanalmente em balanga semiautomatica apds o jejum de
16 horas da ultima refeicéo.

A quantidade ofertada de concentrado e volumoso foi estimada considerando o
consumo médio de matéria seca de 4% do peso vivo dos animais, ajustada
semanalmente a partir do ganho de peso dos animais.

As dietas foram fornecidas duas vezes ao dia, as 08:00 e as 16:00 horas, em
quantidade suficiente para possibilitar sobras de até 15% do total ofertado.

Os tratamentos consistiram em diferentes niveis de farelo de girassol (0; 15; 30 e
45%) em substituicdo ao milho em grdo moido e ao farelo de soja na ra¢do concentrada
que correspondia a 60% da dieta total.

O volumoso foi composto por feno de capim canarana (Echinocloa pyramidalis)
e de capim tifton 85 (Cynodon dactylon) que correspondia a 40% da dieta dos cordeiros
em confinamento. A composi¢do quimica bromatoldgica dos ingredientes encontra-se

na tabela 1.
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Tabela 1. Composicdo quimica bromatoldgica dos ingredientes das dietas
experimentais.

Ingredientes

Nutrientes (%) Milho Soja Farelo de girassol Feno
MS 88,66 89,40 93,52 93,33
PB 9,23 41,15 18,74 9,36
EE 3,61 1,44 19,80 0,98
MM 1,40 6,41 6,44 12,62
FDN 15,52 15,29 40,88 70,75
FDA 4,40 3,80 25,80 60,53
LIG 1,2 2,0 8,77 4,5
CEL 3,2 18 17,03 56,03
CNF 68,86 27,04 85,86 6,29

CHOT 84,38 42,33 55,02 77,04
NIDA 13,9 22,2 2,09 2,43
NIDN 3,9 3,4 8,77 4,7

MS: Matéria seca; PB: Proteina bruta; EE: Extrato etéreo; FDN: Fibra em detergente neutro; FDA: Fibra
em detergente &cido; MM: Matéria mineral; LIG: Lignina; CEL: Celulose; CNF: Carboidratos néo
fibrosos; CHOT: Carboidratos totais; NIDA: Nitrogénio insolivel em detergente acido e NIDN:
Nitrogénio insolGvel em detergente neutro.

As amostras das sobras e do fornecido foram encaminhadas ao laboratério de
nutricdo da UFERSA para realizacdo da pré-secagem em estufas de circulacdo de ar
forcado a 65°C por 72 horas.

Apds a pré-secagem o material foi triturado em moinho tipo Willey em peneira
de 30 meches e armazenados em frascos identificados e hermeticamente fechados. Os
teores de matéria seca (MS), proteina bruta (PB), matéria mineral (MM) e extrato etéreo
(EE) foram determinados de acordo com a metodologia descrita por Silva e Queiroz
(2002).

A fibra em detergente neutro (FDN) e em detergente acido (FDA) foram
determinadas com auxilio do analisador de fibra modelo ANKON Fiber Analyser
(ANKON® Technology Corp.) conforme metodologia descrita por Holden (1999).

Os teores de compostos nitrogenados insolUveis em detergente neutro (NIDN) e
em detergente acido (NIDA) foram obtidos nos residuos da FDN e FDA pelo
procedimento de micro Kejdahl.

A lignina foi extraida com o residuo da FDA através da dissolucdo desta fracdo
em 4&cido sulfarico (H,SO,) por trés horas, a celulose (CEL) foi obtida pela diferenca
entre o teor de lignina e da FDA.

Os carboidratos totais foram calculados conforme Sniffen et al. (1992), onde %
CHOT= 100 — % PB + % EE + % MM. Os teores de carboidratos ndo fibrosos (CNF)
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foram calculados conforme Hall (2000), em que % CNF= 100 — %PB+ %EE+ %MM+
% FDN. A composicdo quimica bromatoldgica das dietas experimentais encontra-se na
tabela 2.

Tabela 2. Composi¢do quimica bromatoldgica das dietas experimentais.

Dietas experimentais (%0)

Nutrientes T T, T, T,
MS 89,60 90,80 91,04 94,54
MO 92,03 91,92 91,58 91,38
PB 15,89 15,60 15,39 16,13
EE 1,08 2,10 4,41 5,84
MM 7,97 8,08 8,42 8,62

FDN 47,78 53,30 52,34 53,51
FDA 27,97 29,57 33,25 34,28
LIG 3,24 4,56 5,32 6,12
CNF 36,31 40,17 41,64 44,29
CHOT 73,88 71,23 70,86 64,79

MS: Matéria seca; MO: Matéria organica; PB: Proteina bruta; EE: Extrato etéreo; FDN: Fibra em
detergente neutro; FDA: Fibra em detergente acido; CNF: Carboidratos ndo fibrosos; CHOT:
Carboidratos totais; MM: Matéria mineral e LIG: Lignina. T — ragao concentrada sem farelo de girassol;
T, — ragdo concentrada com 15% de FG; T3 - racdo com 30% de FG e T, — 45% de FG na racdo
concentrada.

A conversdao alimentar representa a quantidade de alimento é necessaria para
produzir 1 kg de carne e foi calculada através da relacdo entre o consumo de matéria
seca e 0 ganho de peso. De acordo com a férmula:

CA (kg) = CMS + GPD onde;

CMS = Consumo diério de mateéria seca (g/dia);
GPD = Ganho de peso diario (kg).

A eficiéncia alimentar indica a eficiéncia do alimento testado em ser convertido
em 1 kg de carne de cordeiro. A eficiéncia foi obtida pela relagdo entre o ganho de peso
e 0 consumo de matéria seca. De acordo com a formula:

EA (%) = GPD + CDMS

CMS = Consumo diario de matéria seca (g/dia);
GPD = Ganho de peso diario (kg).
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Os pesos mensurados foram utilizados para o calculo de consumo em gramas
por dia (g/dia), em porcentagem do peso vivo (%PV) e o consumo de matéria seca em

relacdo ao peso metabolico (CMS g/UTM).

3.1 Anélise econ6mica

A analise econdmica foi realizada a partir dos custos com alimentacédo
calculados mediante pesquisa de precos dos ingredientes (milho, soja e farelo de
girassol) praticados no mercado de Mossoro, Rio Grande do Norte, em 2011.

O valor do prego do quilograma do feno confeccionado no nucleo de estudos e
pesquisas da Universidade Federal Rural do Semiarido (UFERSA) foi calculado sobre

0s custos para sua confeccéo.

Tabela 3. Avaliacdo econdmica das dietas experimentais.

Dietas experimentais

Item Custo (R$/KQ) T, T, T, T,

Milho em gréo 0,70 0,26 0,23 0,19 0,15
Farelo de Soja 0,90 0,20 0,17 0,11 0,10
Farelo de Girassol 0,50 - 0,05 0,09 0,14
Feno 0,35 0,14 0,14 0,14 0,14
Custo/animal/dia 0,60 0,59 0,53 0,53

T, —racdo concentrada sem farelo de girassol; T, — ragdo concentrada com 15% de farelo de girassol; T3 -
racdo com 30% de farelo de girassol e T,4— racdo com 45% de farelo de girassol.

Foram calculados os indicadores de custos e receitas e as medidas de resultados
econémicos conforme descritos por Deleco (2007) e Lima et al. (2011) .

A avaliacdo de cada nivel de farelo de girassol na dieta (tratamento)
proporcionou um conjunto de informagdes econdmicas que foram comparadas entre si.
As variaveis calculadas foram: Receita total (RT); Receita adicional (RA); custo total da
alimentacdo (CTA); Lucro adicional (LA); Ponto de equilibrio (PE) e Preco de
nivelamento (PN).

1. RT (R$/animal) = preco do quilograma de carcaga multiplicado pelo rendimento
de carcacga em quilo por animal.

2. RA (R$/animal) = diferenca entre a RT obtida em cada tratamento e a RT obtido
no tratamento controle.

3. CTA (R$/animal) = custo total da alimentacdo em cada tratamento.
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4. CA (R$/animal) = diferenca entre o custo total da alimentacdo obtido em cada
tratamento e o custo total verificado no tratamento controle.

5. LA (R%/animal) = diferenca entre o valor do acréscimo a RA e o valor do
acréscimo ao gasto com alimentacao (CA).

6. PE (Kg) = relacdo entre o CTA e o0 peso da carcaga fria.

7. PN (R$/Kg) =relacéo entre o CTA e 0 preco da carcaca.

Né&o foram considerados os custos fixos, 0s custos de mé&o-de-obra ou custos
para montar o experimento, ja que foram iguais em todos os tratamentos. Assim, 0s
custos com a alimentacdo (Tabela 3) foram os Unicos que apresentaram variagdo e
constituiram, juntamente com a receita bruta, a base para a analise econdmica.

A utilizagdo dos conceitos de custos e receitas adicionais se basea no argumento
que o0s custos totais, nas diferentes dietas ofertadas aos cordeiros sé diferem em relacéo
aos niveis de inclusdo do farelo de girassol na racdo concentrada (0;15; 30 e 45%).

Nesse contexto, optou-se por usar o conceito de custo adicional (CA), o valor,
positivo ou negativo, do custo total de cada nivel que excede ao custo total da dieta sem
farelo de girassol (testemunha).

Por se tratar de valor relativo, o custo adicional podera, como mencionado,
apresentar valor negativo, caso em que o custo total da racdo com os diferentes niveis de
farelo de girassol for superior ao da ragéo testemunha (sem farelo de girassol).

Da mesma forma, foi considerada a nogéo de receita adicional, diferenca entre a
receita total de cada tratamento e a receita total do tratamento testemunha. A partir
destes dois conceitos obteve-se o lucro adicional, receita liquida adicional de cada
racao, em relacdo a racdo referencia.

As receitas alcancadas corresponderam ao preco de mercado pago por
quilograma de carcaca, multiplicado pelo peso de carcaca em cada tratamento. O preco
pago por quilograma de carne de cordeiro no mercado regional foi de R$ 10,00. Apos a
obtencdo dos valores da receita e do custo com alimentacédo, efetuou-se o célculo das
medidas de desempenho econémico descritas anteriormente.

Foi calculado também o ponto de equilibrio (Kg), o custo do quilograma de
carcaca e o prego de nivelamento (R$/Kg) conforme descrito por Hernandez Perez et al.
(2001), visando adotar uma abordagem mais préatica sobre a lucratividade da utilizagdo

do coproduto da agroinddstria na dieta de cordeiros em terminacéo.
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O ponto de equilibrio, também conhecido como ponto de equilibrio, expressa a
igualdade entre os custos e a receita total. Neste ponto ndo h& lucro nem prejuizo,

apenas a remuneracdo dos fatores de producdo (WERNK, 2001).

3.2 Anélise estatistica

Os tratamentos foram arranjados em delineamento experimental inteiramente
casualizado (DIC) com cinco repeticdes. Os dados foram submetidos ao teste de
Shapiro-Wilk e Bartlett para verificar, respectivamente, os pressupostos da normalidade
e da homogeneidade. Em seguida, os dados foram submetidos a analise de variancia
através do teste F — de acordo com o modelo:

Yig=p+Titej

Onde:
Y ij= Observagdo referente ao animal j recebendo o tratamento i;

W = é a média geral de cada uma das variaveis;
Ti = efeito do tratamento i, i = 1,...,4;
e ij = erro aleatorio associado a observagdo Y ;e desdobrados quanto ao efeito de

tratamento nos componentes de regressdes polinomiais.

Nos casos em que houve diferenca significativa, foram submetidos ao teste de
Tukey, considerando o nivel de significancia de 5% de probabilidade, para comparacdo
das medias. Todas as analises foram realizadas por meio do programa estatistico SAS,
versdo 9.2 (SAS, 2009).
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4 RESULTADOS E DISCUSSAO

Os consumos de matéria seca (CMS), extrato etéreo (CEE), fibra em detergente
neutro (CFDN), fibra em detergente acido (FDA) e matéria organica (CMO), expressos
em g/dia, sofreram efeito linear crescente (P<0,05) dos niveis do farelo de girassol. O
consumo de proteina bruta (CPB) ndo sofreu efeito significativo (P>0,05) dos
tratamentos. Os resultados dos consumos médios de nutrientes (g/dia) obtidos nesse

estudo encontram-se dispostos na tabela 4.

Tabela 4. Médias, coeficiente de variacdo e determinacdo dos consumos médios de
matéria seca (CMS), de proteina bruta (CPB), de fibra em detergente neutro (CFDN), de
extrato etéreo (CEE), de matéria organica (CMO) e o consumo de fibra em detergente
acido (CFDA) em gramas por dia em funcéo dos diferentes niveis de farelo de girassol
(Helianthus annuus L).

Dietas experimentais

Item T T, T, T, Equagcéo CV R
CMS  641,0° 788,6* 1010°  1035° ¥=517,8+140,34x 52 0,93
CPB  11360° 1154*° 1140° 116,2° ¥=114,8 12,23 -
CEE 7,80° 184"  490°  63,8° ¥=14,9+19,86x 14,65 0,96

CFDN  342,0* 462,8° 580,6° 586,0° Y= 289,4+84,98x 12,03 0,90
CFDA  178,0° 2332% 3359" 3548 Y= 117,24+ 63,3x 12,36 0,94
CMO  590,20° 724,8° 9252° 9456° Y= 479,8+126x 12,04 0,93

*Médias seguidas de letras distintas, na mesma linha, diferem entre si pelo teste Tukey a 5% de
probabilidade. T, — ragdo concentrada sem farelo de girassol; T, — racdo concentrada com 15% de FG; T
- racdo com 30% de FG e T,— 45% de FG na ragdo concentrada.

O consumo de matéria seca sofreu efeito (P<0,05) linear crescente, até o nivel de
30% de farelo de girassol na dieta, variando entre 641 e 1035 (g/dia). Estando
compreendido na faixa considerada adequada que é entre 500 e 2000 (g/dia) para
animais de até 20 kg de peso corporal de acordo 0 NRC (1985).

Até o nivel de 30% de farelo de girassol nas dietas experimentais foi observado
aumento do consumo de matéria seca ndo apresentando diferenga entre o tratamento
com 45% de farelo. Essa estabilizacdo do consumo pode ser explicada pela limitagdo
metabolica, provocada, possivelmente, pela concentracdo energética do farelo de
girassol. De acordo com Van Soest (1994), dietas com elevadas proporcdes de

concentradas aumenta a producdo de acidos graxos volateis, bem como provocam uma
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modificagdo na relagdo acetato: propionato que altera as condi¢cdes do ambiente ruminal
interferindo no consumo de matéria seca.

Trabalhos objetivando avaliar o farelo de girassol na alimentacdo de pequenos
ruminantes, ainda séo escassos, logo a discussdo basea-se também em resultados com
coprodutos de outras espécies oleaginosas, principalmente, do algoddo, da mamona e do
dendé que apresentam caracteristicas bromatoldgicas semelhantes ao girassol.

Esses resultados corroboram como Homem Junior et al. (2010) que estudaram o
efeito da inclusdo de graos de girassol e gordura protegida na alimentacédo de cordeiros e
observaram consumo médio de matéria seca de 1043,6 g/dia.

Os resultados observados nesse trabalho sdo superiores aos observados por
Bringel et al. (2011) que avaliando a torta de dendé na dieta de borregos, observaram
efeito quadratico da adicdo desse ingrediente sobre o consumo de matéria seca, que
variou entre 875,25 a 342,52¢g/dia com 80% de torta de dendé na dieta. Esses autores
justificam essa resposta pelo efeito limitante exercido pela gordura presente no dendé.

Cunha et al. (2008) trabalhando com racBes contendo niveis crescentes de
caroco de algodao integral, observaram consumo médio de matéria seca de 1195g/dia
superiores aos relatados nesse trabalho.

Embora o consumo de matéria seca tenha sofrido aumento linear com o0s
diferentes niveis de farelo de girassol, o consumo de proteina bruta mostrou-se similar
em todas as dietas testadas, obtendo-se valor médio de 114,8 g/dia valor abaixo do
preconizado pelo NRC (1985) para ovinos de até 30 kg.

Entretanto, Silva et al. (2006) explica que as estimativas de exigéncias em
proteina bruta sofrem variacdes em funcdo dos alimentos, devido a diferencas na
eficiéncia de utilizacdo. As exigéncias de proteina também podem ser afetadas pelo
sexo, raca, ganho de peso, estadio de desenvolvimento e pela composi¢do corporal e, a
medida que a idade avanga.

O consumo de extrato etéreo (EE) sofreu efeito (P<0,05) linear crescente dos
niveis de farelo de girassol, variando entre 7,8 a 63,8 g/dia. Resultados semelhantes
foram relatados por Fernandes et al. (2011) que avaliando o desempenho produtivos de
cordeiros terminados em confinamento alimentados com dietas contendo graos de soja e
gordura protegida observaram valores oscilantes entre 23 e 61 g/dia para as dietas com

gréo de soja e gordura protegida respectivamente.
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Cunha et al. (2008) observaram consumo de extrato etéreo variando de 34,66 a
106,17 g/dia por cordeiros alimentos com niveis crescentes de caroco de algoddo.
Resultado superior aos encontrados por esse estudo.

Os gréaos de oleaginosas como o girassol e o algod&o, segundo Furlan Janior et
al. (2006), apresentam a gordura protegida da fermentacdo ruminal, entdo séo inertes a
populagdo microbiana e, desta forma, ndo exercem efeito negativo sobre o processo de
degradacéo da fracéo fibrosa.

Bringel et al. (2011) estudando o consumo, digestibilidade e balanco de
nitrogénio em borregos alimentados com torta de dendé observaram que o consumo de
extrato etéreo variou entre 9,49 e 50,2 g/dia influenciando negativamente o consumo de
matéria seca. Conforme relatado anteriormente, o consumo de extrato etéreo, nesse
estudo, ndo limitou o consumo de matéria seca diferentemente do relatado por Bringel
et al. (2011).

Essa divergéncia pode ser explicada pela estrutura lipidica do 6leo de girassol
que é composta pelos seguintes acidos graxos saturados, acido oleico; linolénico e
linoléico em maior proporcdo e em menor concentracdo o acido palmitico toxico a
microbiota ruminal, que é abundante no dendé (FURLAN JUNIOR et al. 2006).

Além da estrutura lipidica o efeito limitante do consumo de matéria seca
depende também do nivel de lipideo adicionado, do tipo de gordura, do contetdo
mineral da dieta e da proporcdo relativa da fibra na dieta (ZEOULA et al., 1995).

Palmquist & Jenkins (1980), frisam que a gordura na dieta pode ser influenciada
pela fonte, processamento e o nivel de inclusdo da fonte lipidica como suplemento na
racdo concentrada.

O consumo de fibra em detergente neutro (CFDN) sofreu efeito (P<0,05) linear
crescente até o nivel de 30% de farelo de girassol na dieta de cordeiros em
confinamento. Foram observados o0s seguintes valores: 342 g/dia no tratamento
testemunha e 586 g/dia para o tratamento que continha 45% de farelo de girassol.

Assim como o consumo FDN os diferentes niveis de farelo de girassol
influenciaram o consumo de fibra em detergente acido (CFDA) de forma significativa
(P<0,05) a partir do tratamento com 15% de farelo de girassol na ragdo concentrada,
com valores oscilando entre 178 a 354,8 g/dia.

Os consumos crescentes de FDN e FDA podem ser atribuidos a composicéo das

dietas, uma vez que seus teores nas ragf)es aumentaram progressivamente com a
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substituicdo do farelo de soja e do milho pelo farelo de girassol que apresenta maiores
quantidades de fibras em funcéo do processo de extracao do 6leo.

Sabe-se que, a fibra é essencial para o ruminante, por manter o bom
funcionamento do rdmen através do estimulo a mastigacdo que produz substancias
tamponantes que auxiliam na alcalinizagdo do ambiente ruminal. A fibra também esta
relacionada com a ingestdo de matéria seca que em casos podera haver a limitacdo do
consumo devido a sua lenta degradacdo e baixa taxa de passagem pelo ramen.

Entretanto, a degradabilidade ruminal da matéria seca e da proteina bruta do
farelo de girassol, estudados por Goes et al. (2008), 50,97 e 38,65% respectivamente,
sdo consideradas altas pelos autores, o que aumenta a taxa de passagem da fibra e
diminuindo o efeito de distensdo fisica do rumen. Tal fato provavelmente explica o
aumento do consumo de matéria seca mesmo com a elevada concentracdo de fibra do
farelo de girassol.

O desempenho animal, expresso em ganho de peso diério (g/dia), esta
correlacionado diretamente com o consumo de nutrientes, com a conversdao e a
eficiéncia alimentar.

Sendo assim, esses parametros tornam-se imprescindiveis para determinar as
interacbes entre 0s niveis nutricionais e as respostas fisioldgicas que modificam a
composicdo corporal e posteriormente o desempenho produtivo (GERASSEV et al.,
2006).

Os diferentes niveis de farelo de girassol apresentaram efeito linear crescente
(P<0,05) sobre o consumo de matéria seca por unidade de tamanho metabdlico
(CMSg/UTM), em relacdo ao peso vivo (CMS%PV) e a conversdo alimentar (kg). A
eficiéncia alimentar (%) sofreu influéncia linear decrescente (P<0,05) dos diferentes
niveis de farelo de girassol, sendo o tratamento sem farelo de girassol semelhante
estatisticamente ao tratamento com 15% do farelo de girassol na ragéo concentrada. Os

resultados para essas varidveis encontram-se na tabela 5.
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Tabela 5. Desempenho dos ovinos alimentados com niveis crescentes de farelo de
girassol (Helianthus annuus L.) na ragdo concentrada.

Parimetro - DIet—T—j experlrr?entals - CV(%) Equacdo R?
PCinicial (kg) 17,2 17,2* 17,2 17,0° - Y=17,2 -
PC final (kg) 32,1* 32,6 304* 295 - Y=31,15 -
CMS (% PV)  292° 349* 475" 479° 10,0 Y =37,27-0,0379x 0,93
CMS (g/UTM)  475* 57,8 7827° 81,89° 5,2 ¥=35,45+12,37x 0,94
GPD (kg/dia)  0,21* 0,22 0,18 0,18 - ¥=0,198 -
CA(Kg) 32* 34 56 5,8 15,71 ¥=2,96 + 0,0695x 0,93
EA (%) 334" 278" 182* 176" 1398 Y =32,88-0,383x 0,92

*PC: Peso corporal; CMS: Consumo de matéria seca; GPD: Ganho de peso diario; CA: Conversdo alimentar; EA:
Eficiéncia alimentar. **Médias seguidas de letras diferentes, na mesma linha, diferem entre si pelo teste Tukey a 5%
de probabilidade. T; — ragdo concentrada sem farelo de girassol; T, — ragdo concentrada com 15% de FG; T3 - ragéo
com 30% de FG e T,— 45% de FG na racdo concentrada.

O ganho de peso diario (g/dia) ndo sofreu influéncia (P>0,05) dos diferentes
niveis de farelo de girassol. Apresentando média de 198 g/dia, semelhante ao relatado
por Fernandes et al. (2011) que observaram média de ganho de peso de 190g/dia em
cordeiros alimentados com soja em gréo.

O desempenho produtivo de animais expostos a uma mesma dieta pode variar
em funcdo de fatores, tais como a capacidade de ingestdo dos alimentos; a conversdo
alimentar; a capacidade de aproveitamento do alimento ingerido e o potencial genético
dos animais.

Os resultados obtidos nesse estudo sdo superiores aos relatados por Louvandini
et al. (2007) que estudaram a substituicdo de 50 e 100% do farelo de soja por farelo de
girassol na dieta de cordeiros e observaram ganho de peso médio de 101,53 e
139,84g/dia, respectivamente.

Cunha et al. (2008) quando estudaram diferentes niveis de caroco de algodao
integral na dieta de cordeiros observaram valores com oscilacdes entre 149 e 186g/dia
para os niveis de 20; 30 e 40% do caroco de algoddo integral.

Em trabalho conduzido por Medeiros et al. (2003), os ganhos de peso médios
diarios foram de 190,170, 150 e 100 g, respectivamente, para 0, 33, 66 € 100% de niveis
de substituicdo do farelo de soja por farelo de girassol. Diferentemente do observado
nesse estudo, quando os niveis de farelo ndo influenciaram no desempenho animal.

Homem Junior et al. (2010) e Bessa et al. (2005) estudando dietas para

terminacdo de cordeiros Santa Inés com elevada proporcdo de concentrado contendo,
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grdos de girassol, Oleo de soja e gordura protegida, verificaram que ndo houve
influéncia das diferentes fontes de lipideos sobre o desempenho dos cordeiros.

Garcia et al. (2006) avaliaram os efeitos da inclusdo de niveis crescentes de
farelo de girassol (0%, 15%, 30% e 45%) em substituicdo ao farelo de soja no
concentrado utilizado para bovinos da raca Holandesa em fase de crescimento néo
observaram efeito (P>0,05) dos niveis de inclusdo do farelo de girassol sobre o ganho
de peso. Esses autores concluiram que o farelo de girassol, até o nivel de 45% de
inclusdo no concentrado, pode ser utilizado com eficiéncia na dieta de bovinos leiteiros
em fase de crescimento.

O consumo de matéria seca por unidade de tamanho metabdlico (g/UTM) sofreu
efeito (P<0,05) linear crescente com os niveis crescentes de farelo de girassol.
Semelhantemente ao observado por Louvandini et al. (2007) ao substituir o farelo de
soja por farelo de girassol nas seguintes proporcdes: 50 e 100% da racdo concentrada
encontrou consumos de matéria seca por unidade de tamanho metabolico (g/UTM)
oscilantes entre 87,68 e 88,32 kg® " respectivamente.

Quando expresso em percentagem de peso vivo (%PV), o consumo de matéria
seca, sofreu efeito crescente a partir do tratamento com 30% de farelo de girassol e
apresentou valores variando entre 2,92 e 4,79% dentro da faixa recomendada pelo NRC
(1985).

Esses resultados sdo superiores aos relatados por Bringel et al. (2011) que
observaram consumo de matéria seca de 2,3% em dietas contendo 80% de torta de
dendé.

O consumo de matéria organica também sofreu influéncia (P<0,05) a partir do
nivel de 30% de farelo de girassol na dieta de cordeiros em confinamento. Variando
entre 590,2 e 945,6 g/dia podendo ser explicado pela equacdo de regressao,
Y=479,8+126x, que descreve efeito linear crescente no consumo de matéria organica
com os niveis crescentes de farelo nas dietas experimentais.

O consumo de nutrientes e 0 ganho de peso refletem diretamente sobre a
conversdo e a eficiéncia alimentar.

Os diferentes niveis de farelo de girassol, neste trabalho, causaram efeito linear
crescente (P<0,05) sobre a conversao alimentar, que variou entre 3,2 a 5,8 kg com 0s
diferentes niveis de farelo de girassol, 0; 15; 30 e 45%. Esse aumento na conversdo

alimentar implica diretamente na reducgdo da eficiéncia do alimento, pois esse parametro
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é mensurado para avaliar a quantidade de alimento precisa ser consumido para converter
em 1Kg de carne.

Medeiros et al. (2003) estudando desempenho de ovinos Santa Inés alimentados
com farelo de girassol obtiveram conversdes alimentares de 6,26 e 7,12,
respectivamente, nos niveis de 0 e 100% de substitui¢do de farelo de soja por farelo de
girassol.

A eficiéncia alimentar sofreu efeito linear (P<0,05) decrescente a partir do nivel
de 30% de farelo de girassol na dieta. Os valores observados nesse trabalho foram: 33,4;
27,8; 18,2 e 17,6% para os tratamentos com 0; 15; 30 e 45% do farelo de girassol na
ragao concentrada.

A eficiéncia e a conversdo alimentar sdo inversamente proporcionais, logo,
qguanto menor for conversdo alimentar maior sera a eficiéncia do alimento em ser
convertido em carne. Demonstram que o farelo de girassol é um ingrediente eficiente
para incrementar a dieta de cordeiros em fase de terminacdo até o nivel de 15% de
participacdo na dieta concentrada.

Na avaliacdo econdmica, foram determinados o0s custos de cada dieta
experimental, levando em consideracdo o preco pago por quilograma dos ingredientes
que compdem as ra¢des concentradas no comércio de Mossor6/RN (Tabela 3).

As dietas cuja participacdo do farelo de girassol foi mais efetiva, apresentaram o
menor custo diario por animal R$ 0,53, sendo explicado pelo menor preco pago pelo
farelo de girassol em detrimento ao milho em grdo moido e ao farelo de soja.

Os indicadores de desempenho econdmico: Receita total (RT); Receita adicional
(RA); custo total da alimentacdo (CTA); Lucro adicional (LA), o ponto de equilibrio
(PE) e o preco de nivelamento (PN) das dietas experimentais de cordeiros alimentados

com niveis crescentes de farelo de girassol, encontram-se dispostos na Tabela 6.
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Tabela 6. Indicadores de desempenho econdmico de cordeiros confinados alimentados
com niveis crescentes de farelo de girassol (Hellianthus annuus L.).

Dietas experimentais

Item T T, Ts T,
Custo com alimentacdo/animal/dia (R$) 0,60 0,59 0,53 0,53
Dias de confinamento 70 70 70 70
Custo total com alimentacéo/animal 42,0 41,3 37,1 37,1
Peso corporal inicial (Kg/animal) 17,2 17,2 17,3 16,8
Peso corporal final (kg/animal) 29,12 31,02 28,02 28,0
Ganho de peso médio diario (kg/animal) 0,213 0,220 0,183 0,181
Ganho de peso médio total (kg/animal) 11,92 13,82 10,72 11,2
Rendimento de carcaca (%) 49,66 4996 48,56 46,76
Acréscimo ao rendimento de carcaga (kg/animal) 0 0,3 -1,1 -2,9
Peso da carcagca fria (kg/animal) 13,92 1493 13,07 12,57
Preco da carne (Kg/R$) 10,00 10,00 10,00 10,00
Receita total (R$) 139,2 149,3 130,7 1257
Receita adicional (R$/animal) 0 3 -11 -29
Custo adicional (R$/animal) 0 -0,7 -49 -49
Lucro adicional (R$) 0 3,7 -6,2 24,1
Ponto de Equilibrio (Kg) 5,04 4,97 4,55 4,55
Preco de Nivelamento (R$) 3,62 3,32 3,48 3,62
Custo/Kg de Carcaca (R$) 3,62 3,33 3,48 3,62

T, —racdo concentrada sem farelo de girassol; T, — racdo concentrada com 15% de farelo de girassol; T3 -
racdo com 30% de farelo de girassol e T4— racdo com 45% de farelo de girassol.

Os indicadores econémicos, na tabela 6, demonstram que o tratamento com 15%
de farelo de girassol na ragdo concentrada, proporcionou um lucro adicional de R$ 3,70.
Os demais tratamentos com 30 e 45% de FG, apresentaram lucro adicional negativo,
ndo sendo recomendada a substituicdo nessas condi¢des.

A substituicdo do milho em grdo moido e do farelo de soja por 15% de farelo de
girassol ndo prejudicou o desempenho dos animais e possibilitou uma dieta mais
vantajosa do ponto de vista econdmico.

Assim, como nesse estudo, outros trabalhos com diferentes espécies animais
(COSTA et al. 2005; TAVERNARI et al. 2009; GARCIA et al. 2006) relatam que a
incluséo do farelo de girassol na ragdo concentrada proporciona reducdo dos custos com
a alimentacdo dos animais sem afetar o desempenho produtivo.

Observa-se, na tabela 6, que o tratamento com 15% de farelo de girassol
apresentou o menor custo por quilograma de carcaca, R$ 3,33. Traduzindo-se em
competitividade do produto no mercado.

Observam-se, nesse estudo, os seguintes pontos de nivelamento: 5,04; 4,97; 4,55

e 4,55 kg. Esse resultado quando correlacionado ao peso de carcaca fria, quantidade de
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carne efetivamente comercializada, de cada tratamento 13,92; 14,93; 13,07 e 12,57 kg,
indica que a ovinocultura de corte confere lucro ao produtor com a comercializagdo da
carne a partir do ponto de nivelamento.

O preco de nivelamento (R$) indica o preco que o produto tem que ser
comercializado para cobrir os custos e gerar lucro. Nesse estudo, observam-se, 0s
seguintes precos de nivelamento: 3,62; 3,33; 3,48 e 3,62 R$/kg para os diferentes niveis
de farelo de girassol. Com esse resultado é possivel inferir ao produtor o preco pelo €

possivel cobrir os custos com alimentacdo dos animais e comeca a lucrar.
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5 CONCLUSOES

A utilizagdo do farelo de girassol (Helianthus annuus L.), até o nivel de 15% da
racdo concentrada, em substituicdo ao milho e ao farelo de soja, apresentou-se como
melhor alternativa para reduzir os custos com alimentagdo sem interferir no

desempenho produtivo de cordeiros mantidos em confinamento.
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BIOMETRIA E CARACTERISTICAS DOS COMPONENTES DA CARCACAE
NAO CARCACA DE CORDEIROS EM CONFINAMENTO ALIMENTADOS COM
NIVEIS CRESCENTES DE FARELO DE GIRASSOL (Helianthus annus L.)

RESUMO: O trabalho teve como objetivo avaliar a biometria e as caracteristicas
quantitativas dos componentes da carcaca e ndo carcaca de cordeiros alimentados com
niveis crescentes de farelo de girassol (Helianthus annus L.) em substituicdo ao milho e
ao farelo de soja na ragdo concentrada. Foram utilizados 20 cordeiros ndo castrados e
sem padrdo racial definido (SPRD) com média de peso inicial de 17 kg, distribuidos em
um delineamento inteiramente casualizado com quatro tratamentos e cinco repeticdes.
As dietas experimentais foram constituidas por feno de gramineas (capim canarana e
capim tifton 85), milho em grdo moido, farelo de soja, sal mineral (ad libitum) e os
seguintes niveis de farelo de girassol que correspondiam aos tratamentos: 0, 15, 30 e
45% na racdo concentrada. Os diferentes niveis de farelo de girassol ndo influenciaram
(P>0,05) os componentes da carcaca, 0S cortes comerciais e 0S componentes nao
carcaca de cordeiros em confinamento. Os niveis de farelo de girassol na ragdo
concentrada apresentaram efeito (P<0,05) sobre as mensuracbes do musculo
Longissimus dorsi: area de olho de lombo (AOL) e espessura de gordura subcutanea
(EGS), sendo o nivel de 15% o tratamento que apresentou maior area de olho de lombo
e menor espessura de gordura subcutdnea na carcaca. Das medidas biométricas
efetuadas “in vivo” e nas carcagas, apenas o comprimento externo da carcaca sofreu
influéncia (P<0,05) dos tratamentos testados, o perimetro toracico e de garupa as
melhores op¢Oes para predizer essas caracteristicas das carcacas, ja 0s pesos da carcaca
quente, fria e o peso final sdo parametros quantitativos que apresentam alta correlagédo
com os indicadores de produtividade, cortes comerciais, a area de olho de lombo e
indice de compacidade da carcaca.

Palavras-chave: alimentos alternativos, avaliagdo de alimentos, confinamento
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BIOMETRICS AND CHARACTERISTICS OF CARCASS AND NON-
COMPONENTS OF LAMBS FED IN CONFINEMENT WITH INCREASING
LEVELS OF SUNFLOWER MEAL (Helianthus annus L.)

ABSTRACT: The study aimed to evaluate the biometrics and quantitative
characteristics of the components of the carcass and non carcass of lambs fed increasing
levels of sunflower meal (Helianthus annus L.) in replacement of corn grain and
soybean meal in the concentrate diet. We used 20 lambs not castrated and non-standard
racially defined (SPRD) with an average initial weight of 17 kg, distributed in a
completely randomized design with four treatments and five repetitions. The
experimental diets consisted of grass hay (grass canarana and tifton 85), corn grain,
soybean meal, mineral salt (ad libitum) and the following levels of sunflower meal that
corresponded to the treatments: 0, 15, 30 and 45% concentrate diet. The different levels
of sunflower meal did not influence (P>0.05) the components of the carcass,
commercial cuts and non carcass components of lambs in confinement. The levels of
sunflower meal in the concentrate diet had an effect (P<0.05) on the measurements of
Longissimus dorsi, loin eye area (LEA) and subcutaneous fat thickness (SFT), and the
level of 15% treatment showed the largest rib eye and lower subcutaneous fat thickness
on the substrate. Biometric measurements performed "in vivo™ and the carcasses, only
the external lenght carcass was influenced (P<0.05) of the tested treatments, the girth
thoracic and croup are the measurements that best predict the carcass characteristics,
since the weights of hot carcass, cold and final weight are quantitative parameters that
are highly correlated with indicators of productivity, commercial cuts, the loin eye area

and carcass compactness index.

Keywords: alternative food, feed evaluation, constraints, by products, measurements
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1 INTRODUCAO

O Brasil ocupa a décima posigdo no ranking dos maiores criadores de ovinos do
mundo, entretanto, contribui com menos de 1,0% da produgdo mundial de carne, 57 mil
toneladas por ano, quantidade insuficiente para abastecer a demanda interna
(ANUALPEC, 2009).

A cadeia produtiva da ovinocultura de corte brasileira ainda encontra-se
desestruturada, com oferta sazonal, incipiente e de baixa qualidade, sendo evidenciado
pelo fato da maior parte da carne ovina consumida no pais ser proveniente de
importacdo (RODRIGUES et al., 2011).

A qualidade da carne pode ser afetada por diferentes fatores inerentes ao animal,
tais como: idade, 0 peso ao abate, 0 sexo e 0 genoétipo e por fatores extrinsecos,
principalmente relacionados a nutricdo, pois de acordo com Vieira et al. (2010) a
produtividade é resultante da qualidade e da quantidade de nutrientes consumidos pelos
animais.

O peso e a idade de abate variam entre as ragas, no entanto, deve-se procurar
abater animais jovens, com caracteristicas de carcaca que atendam as exigéncias do
consumidor, pois, com o avancar da idade, o animal tende a depositar mais lipideos em
detrimento a quantidade de proteina além dos baixos rendimentos dos cortes comerciais
gerando insatisfacdo pelo consumidor e baixos lucros ao produtor (CUNHA et
al.,2008).

O confinamento apresenta-se como alternativa que conduz a producdo de carne
de cordeiro de melhor qualidade com maior rapidez, entretanto, implica em elevacéo
dos custos de producdo, o que justifica a busca por ingredientes alternativos na
formulacdo das dietas concentradas.

A agroindustria exerce papel fundamental para o sucesso econdmico do Brasil.
O avanco significativo do agronegécio brasileiro implica na geracdo de 300 milhdes de
toneladas/ano de residuos, coprodutos e subprodutos que representam fonte alternativa
de biomassa e de nutrientes na alimentagdo animal (ROSA et al., 2011).

Utilizacdo de coprodutos e subprodutos da agroinddstria esti relacionada a
situacBes em que a disponibilidade de forragem das pastagens € baixa, na formulacéo de
misturas maltiplas e na inclusdo em ragcfes concentradas substituindo ingredientes como

0 milho e a soja, que encarecem a dieta de ruminantes (SOUZA et al. 2004).
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As tortas ou farelos das oleaginosas podem, em sua maioria, ser utilizados na
alimentacdo animal, porém, respeitando suas especifica¢fes técnicas e cuidados quanto
ao fornecimento, exigindo numero maior de pesquisas cientificas que fornecam
subsidios necessarios para adequacdo dos niveis de utilizacdo capazes de melhorar o
desempenho produtivo e diminuir os custos de produgdo (ABDALLA et al., 2008).

O sucesso do sistema de exploracdo de ovinos de corte depende, entre outros, do
melhor aproveitamento do animal ao abate, pois ndo apenas a carcaca tem valor
comercial, mas 0s componentes nao carcaca, como pele, cabeca, patas, visceras
vermelhas e brancas, também apresentam valor agregado e merecem estudos por serem
indicativo de diferencas entre as quantidades de nutrientes consumidos pelos animais
(VIEIRA et al., 2010).

A avaliacdo biométrica é uma técnica através da qual se consegue estimar o peso
ViVO e outros aspectos produtivos, por meio de mensuragdes do corpo do animal vivo e
a partir dessas mensuracGes € possivel predizer o peso corporal e as caracteristicas da
carcaca, sendo ferramenta indispensavel no planejamento do abate dos animais
(SANTOS et al., 2002).

Estudos comparativos das caracteristicas morfolégicas in vivo e da carcaca de
ovinos sdo importantes, pois permitem comparag6es entre tipos raciais, pesos e sistemas
de alimentacdo, sendo um método pratico e barato. Embora medidas isoladas ndo sejam
suficientes para caracterizar as carcacas, combinacdes destas permitem estabelecer
melhores ajustes e correlacbes (MENEZES et al, 2007).

Neste contexto, o objetivo desse trabalho foi avaliar o efeito da utilizagdo do
farelo de girassol (Helianthus annus L.) em niveis crescentes na ragdo concentrada, em
substituicdo do milho em grdo moido e ao farelo de soja, sobre a biometria e as
caracteristicas quantitativas dos componentes da carcaca e ndo carcaca de cordeiros em

confinamento.
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2. OBJETIVOS

2.1 Geral

Este trabalho teve como objetivo avaliar o efeito da utilizacdo do farelo de
girassol (Helianthus annus L.) em niveis crescentes na racdo concentrada, em
substituicdo do milho em grdo moido e ao farelo de soja, sobre a biometria e as
caracteristicas quantitativas dos componentes da carcaga e ndo carcacga de cordeiros em

confinamento.

2.2 Especificos

Determinar os pesos e os rendimentos dos componentes da carcaga e ndo carcaga
além das medidas do musculo Longissimus dorsi de cordeiros alimentos com niveis
crescentes de farelo de girassol (Helianthus annus L.);

Determinar as medidas biométricas “in vivo” e na carcaca;

Determinar as correlacGes existentes entre as mensuraces biométricas, 0s cortes

comercias e as caracteristicas quantitativas das carcagas.
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3 MATERIAL E METODOS

O experimento foi conduzido no Nucleo de Estudos e Pesquisa em Pequenos
Ruminantes da Universidade Federal Rural do Semiéarido (UFERSA) em parceria com o
laboratério de Nutricdo Animal do Departamento de Ciéncias Animais (DCAN) em
Mossoro-RN, durante o periodo de margo a junho de 2011.

O municipio de Mossoré esté situado sob as seguintes coordenadas geograficas:
5011°S e 37° 20"W com altitude de 18 m ao nivel do mar, com precipitacdo média anual
de 670 mm; temperatura média de 27,6°C anual; umidade relativa do ar 68,90% e
insolacéo de 236 h.més™(AMORIM; CARMO FILHO, 1989).

Foram utilizados 20 cordeiros inteiros sem padrdo racial definido (SPRD), com
peso médio inicial de 17 kg, distribuidos em delineamento inteiramente casualizado
com quatro tratamentos e cinco repeticoes.

Os animais permaneceram em regime de confinamento em baias coletivas e
receberam dietas formuladas de acordo com o NRC (1985) para atender aos
requerimentos dos animais de até 20 kg de peso vivo e para obter um ganho diario de
150 g.

A guantidade fornecida de concentrado e volumoso foi estimada considerando o
consumo meédio de 4% do peso vivo dos animais de matéria seca, ajustadas
semanalmente a partir do ganho de peso dos animais.

As dietas foram fornecidas duas vezes ao dia, 00:08 e as 00:16 horas, em
quantidade suficiente para possibilitar sobras de até 15% do total ofertado e sendo a
quantidade fornecida ajustada diariamente de acordo com as sobras.

Os tratamentos consistiam em diferentes niveis farelo de girassol (0; 15; 30 e
45%) em substituicdo ao milho em grdo moido e ao farelo de soja na ra¢do concentrada
que correspondia a 60% da dieta total. O volumoso foi composto por feno de capim
canarana (Echinocloa pyramidalis) e de capim tifton 85 (Cynodon dactylon) que
correspondia a 40% da dieta dos cordeiros em confinamento.

A composic¢do quimica bromatoldgicas das dietas experimentais encontra-se na
tabela 1.
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Tabela 1. Composicdo quimica bromatoldgica das dietas experimentais.

Dietas experimentais (%0)

Nutrientes T T, T, T,
MS 89,60 90,80 91,04 94,54
MO 92,03 91,92 91,58 91,38
PB 15,89 15,60 15,39 16,13
EE 1,08 2,10 4,41 5,84
MM 7,97 8,08 8,42 8,62

FDN 47,78 53,30 52,34 53,51
FDA 27,97 29,57 33,25 34,28
LIG 3,24 4,56 5,32 6,12
CNF 36,31 40,17 41,64 44,29
CHOT 73,88 71,23 70,86 64,79

MS: Matéria seca; PB: Proteina bruta; EE: Extrato etéreo; FDN: Fibra em detergente neutro; FDA: Fibra
em detergente acido; MM: Matéria mineral; LIG: Lignina; CEL: Celulose; CNF: Carboidratos nédo
fibrosos; CHOT: Carboidratos totais; NIDA: Nitrogénio insolivel em detergente acido e NIDN:
Nitrogénio insolivel em detergente neutro.

O periodo experimental compreendeu 70 dias, precedido por 10 dias para a
adaptacdo dos animais ao confinamento nas baias e as dietas experimentais. As
pesagens foram realizadas semanalmente em balanca semiautomatica apds o jejum de
16 horas da ultima refeicdo. Ao completar 70 dias de terminacdo, os animais foram
abatidos.

Antes do abate foram realizadas as mensuragfes para determinar a biometria dos
animais (Figura 1). Essas mensuragdes “in vivo” sd0 importantes por apresentarem alta
correlacdo com as medidas da carcaca e podem ser utilizadas em conjunto ou
isoladamente, para estimar a medida da carcaca além de auxiliar na definicdo da data de
abate (CUNHA et al.,1999).

Com fita métrica foram mensuradas: comprimento corporal (CC), perimetro
toréacico (PT), largura de térax (LT), largura de garupa (LG), altura de cernelha (AC),
comprimento de garupa (CG) seguindo Cézar et al. (2007):

- Comprimento corporal (CC): distancia que vai desde o ponto de encontro entre
0 pescoco e a cernelha até o ponto de encontro entre a garupa e a cauda, tomada
horizontalmente no plano dorsal do animal;

- Perimetro torécico (PT): circunferéncia tomada contornando-se a caixa toracica
e tendo como ponto de passagem o dorso, dorsalmente, o cilhadouro, ventralmente, e o

costado, lateralmente;
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- Largura de térax (LT): é a medida compreendida na parte frontal do animal,
distancia entre os membros anteriores,

- Largura de garupa (LG): é a distancia maxima entre as duas tuberosidades
coxais;

- Altura de cernelha (AC): medida que compreende a distancia entre a cernelha
do animal até o piso;

-Comprimento de garupa (CG): caracteriza-se pela distancia verticais entre as

duas tuberosidades coxais.

Figura 1. Biometria nos animais (Fonte: Acervo da autora).

A area de olho de lombo (AOL) e a espessura de gordura subcutanea (EGS)
foram determinadas a partir de exame ultrassonogréafico (Figura 2).

O exame ultrassonografico é uma ferramenta fundamental para avaliacdo das
carcacgas “in vivo” através da mensuragdo da area de olho de lombo e espessura de
gordura subcutanea visto que essas medidas representam correlacBes altas com a
qualidade da carcaca.

O aparelho de ultrassom utilizado foi ALOKA 500 V, com sonda acustica de 12
cm e frequéncia de 3,5 Mhz. Usou-se um acoplador de silicone, que acompanha o
arqueamento das costelas, permitindo perfeito acoplamento do transdutor com o corpo
do animal, e carbogel para evitar a presenca de ar entre a sonda e o couro. O software de
avaliacdo de carcaga utilizado foi o BIA PRO PLUS para Melhoramento Genético

disponibilizado pela empresa Designer Genes Technologies, que além das mensuracoes
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de AOL e EGS, é o Unico que avalia 0 marmoreio da carne (MAR) in vivo (WILSON,
1995).

PROF. HIRTON HVU/DCAN/UFERSA
18/01/70 GE «

oV 3t
MSC DINNARA_

23:23: 248"
L7?6
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Figura 2. Exame ultrassonografico (Fonte: Acervo da autora).

Os animais foram submetidos ao jejum de sélidos por 16 horas e em seguida a
pesagem para determinar o peso final (PF) no proprio abatedouro especializado no abate
de caprinos e ovinos na cidade de Lajes/RN.

A insensibilizacdo se deu por atordoamento na regido atlaoccipital, seguida de
sangria através da seccdo das veias carotidas e jugular, com imediato recolhimento do
sangue.

Apls o abate, o conteudo do trato gastrintestinal foi retirado para ser
determinado o peso do corpo vazio. Apé6s a esfola e evisceragdo foram retiradas a
cabeca (seccao na articulacdo atlaoccipital) e as patas (seccdo nas articulacbes carpo e
tarso metatarsiano), para determinacdo do peso da carcaga quente, incluindo os rins e a
gordura pélvica renal, e o rendimento biol6gico ou verdadeiro da carcaca, de acordo
com a seguinte formula:

RB (%) = PCQ/PCV x 100, onde:

RB: Rendimento bioldgico

PCQ: Peso da carcaca quente

PCV: Peso corpo vazio

Os componentes ndo-carcaga, constituidos por 6rgdos (lingua, pulmdes, traquéia,
coragdo, figado, vesicula biliar cheia, pancreas, timo, rins, baco, diafragma, testiculos,
pénis, bexiga e glandulas anexas); visceras (es6fago, ramen, reticulo, omaso, abomaso e

intestinos delgado e grosso) e subprodutos (sangue, pele, cabeca, patas e depositos
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adiposos: gorduras omental, mesentérica e pélvica renal) foram avaliados conforme
esquema proposto por Silva Sobrinho (2001).

O trato gastrointestinal (TGI) foi pesado cheio e seus componentes foram
esvaziados, lavados, pesados e por diferenca determinar o conteddo do trato
gastrointestinal.

Posteriormente, as carcagas foram transferidas para uma camara de refrigeracéo
a 4°C, onde permaneceram suspensas por ganchos pelas articulagcbes tarso
metatarsianas, com distanciamento, entre elas, de 16 cm por 24 horas.

Apos o resfriamento as carcacas foram novamente pesadas para quantificacdo do
peso da carcaca fria (PCF) e assim determinar a perda por resfriamento (PPR), através
da seguinte férmula:

PRR (%) = (PCQ-PCF) x 100/PCQ, onde:

PPR: Perda por resfriamento;

PCQ: Peso da carcaca quente;

PCF: Peso da carcaca fria.

Em seguida, foram retirados os rins e as gorduras pélvicas e renais, para serem
subtraidas das carcagas quentes e frias e determinar os rendimentos de carcaca quente e
fria, aplicando-se as férmulas:

RCQ % = PCQ/PVA x 100 e RCF % = PCF/PVA x 100. Onde:

RCQ: Rendimento de carcaca quente;

RCF: Rendimento de carcaca fria;

PCQ: Peso de carcaca quente;

PCF: Peso de carcaca fria;

PF: Peso final.

Apdbs o resfriamento as carcacas foram submetidas as seguintes medicdes:
perimetro de garupa (PG), o comprimento interno do corpo (distancia maxima entre o
bordo anterior da sinfise isquio-pubiano e o bordo anterior da primeira costela, em seu
ponto médio), profundidade de térax (distdncia maxima entre o esterno e o dorso da
paleta), o perimetro da garupa (mensuracdo tomando-se como base os trocanteres dos
fémures), o comprimento externo da carcaga (distancia entre a base da cauda e do
pescoc¢o), a largura da garupa (largura méxima entre os trocanteres dos fémures) e a
largura do térax (largura horizontal méaxima desta regido anatdbmica). Todas essas

mensuragOes estdo esquematizadas na Figura 3.
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PT

Figura 3. Medidas objetivas das carcagas dos carneiros. CIC: comprimento interno da carcaga;
PT: profundidade do térax; PG: perimetro da garupa; LG: largura da garupa; LT: largura do
torax. (Fonte: Adaptado de Garcia et al., 2003).

Com o peso da carcaca fria e 0 comprimento interno do corpo (CIC) foi possivel
determinar o indice de compacidade das carcacas (REIS et al., 2001; SANUDO &
SIERRA, 1988).

A meia-carcaca esquerda foi subdividida em sete regides anatdmicas (Figura 5).
Os cortes comerciais foram seccionados segundo metodologia proposta pela Embrapa
(1994):

- Pescoco: constitui a regido entre a 1% e 72 vértebras cervicais;

- Paleta: regido obtida pela desarticulacdo da escapula, umero, radio, ulna e
carpo;

- Costilhar: compreende a secdo entre as 12 e 13 vértebra torécicas, que foi
dividida ao meio com um corte transversal, subdividindo-a em costela superior e costela
inferior, que incluiu o esterno;

- Lombo: regido entre a 12 e 6 vértebras lombares;

- Perna: parte obtida pela seccdo entre a Gltima vértebra lombar e a primeira
sacra, sendo considerada a base d0ssea do tarso, tibia, fémur, isquio, ilio, pubis, vertebras
sacras e as duas primeiras vértebras coccideas;

- Serrote: obtido pelo corte em linha reta, iniciando-se no flanco até a

extremidade cranial do manubrio do esterno.
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Figura 4. Cortes comerciais efetuados na meia-carcaca esquerda dos cordeiros. 1: Paleta; 2:
Pernil; 3: Lombo; 4: Costelas (6% a 13%); 5: Costelas (12 a 5%); 6: Serrote; 7: Pescoco. (Fonte:
Adaptado de Garcia et al., 2003).

3.1 Analise Estatistica

Os tratamentos foram arranjados em delineamento experimental inteiramente
casualizado (DIC) com cinco repeticdes. Os dados foram submetidos ao teste de
Shapiro-Wilk para verificar a normalidade. Em seguida foram realizadas analises de
variancia através do teste F de acordo com o modelo:

Yiy=p+Titej

Onde:

Y ij= Observagao referente ao animal j recebendo o tratamento i;
W = é a média geral de cada uma das variaveis;

Ti = efeito do tratamento i, i = 1,...,4;

e jj = erro aleatdrio associado a observacao Y j;

Nos casos que houve diferenca significativa foram submetidos ao teste de
comparacdo de médias, teste de Tukey a 5 % de significancia, além de estudos de
correlacdo de Pearson e regressdo, por meio dos programas estatisticos SAS, versdo 9.2
(SAS, 2009) e SISVAR, versdo 4.6 (FERREIRA, 1999).
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4 RESULTADOS E DISCUSSAO

Ndo houve efeito (P>0,05) dos tratamentos sobre as seguintes caracteristicas
quantitativas das carcacas: peso final (PF), peso do corpo vazio (PCV), peso da carcaca
quente (PCQ), peso da carcaca fria (PCF), rendimento de carcaca quente (RCQ),
rendimento de carcaca fria (RCF), perda de peso pelo resfriamento (PPR) e o
rendimento biologico (RB), cujas médias foram: 29,04; 24,55; 14,20; 13,67 e 4,45 kg e
48,65; 46,70; 3,85 e 57,60% respectivamente (Tabela 2). Os resultados demonstram a

similaridade das dietas experimentais.

Tabela 2. Médias e coeficiente de variacdo dos pesos das carcacas de 0ovinos
alimentados com diferentes niveis de farelo de girassol em substituicdo ao milho em
grdo moido e ao farelo de soja.

Dietas experimentais (%)
Variavel (Kg)

T T, T3 T4 Média Ccv

PF 2912 31,02 28,02 28,00 Y = 29,04 9,99
PCV 2439 2737 23,29 23,36 Y =24,55 12,06
PCQ 14,46 1550 13,61 13,09 Y =14,20 14,13
PCF 13,92 1493 13,07 12,57 Y =13,67 13,01

Rendimento (%)

RCQ 4967 49,94 4848 46,48 Y = 48,65 6,03
RCF 4782 48,12 4654 44,61 3”( = 46,70 6,18
PPR 372 367 4,00 4,06 Y =3,85 18,82
RB 59,43 56,66 58,70 55,81 Y =57,60 7.13

PF: Peso final; PCV: Peso do corpo vazio; PCQ: Peso carcaca quente; PCF: Peso carcaca fria; RCQ:
Rendimento da carcaca quente; RCF: Rendimento da carcaca fria; PPR: Perdas pelo resfriamento e RB:
Rendimento bioldgico. T; — ragdo concentrada sem farelo de girassol; T, — racdo concentrada com 15%
de FG; T3 - ragdo com 30% de FG e T,— 45% de FG na ragdo concentrada.

A média de peso final (PF) dos tratamentos obtido nesse trabalho (29,04 kg) €
compativel com o desempenho de animais mesticos de Morada Nova, raga bastante
difundida na regido e que apresentam menor porte em relacdo as demais ragas de ovinos

de corte.
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Os rendimentos de carcaca quente e fria, 48,65 e 46,70%, encontram-se dentro
da variacdo padrdo da espécie ovina, descrita por Safiudo & Sierra (1986), podendo
sofrer variacGes conforme a raca, 0s cruzamentos e o sistema de criacéo.

Sendo superiores aos relatados por Santos et al. (2006), que estudaram o
desempenho produtivo de ovinos da raca Santa Inés terminados com dieta a base de
granola em gréos e seus subprodutos. Esses autores obtiveram valores de 46,28 e
45,70% para rendimentos de carcaca quente e fria, respectivamente. Ja Fernandes et al.
(2011) que testaram dietas contendo soja em grao e gordura protegida, na terminacédo de
cordeiros, encontraram valores de 47,4% para RCQ.

Cunha et al. (2008b), avaliando as caracteristicas quantitativas das carcagas de
cordeiros Santa Inés confinados, alimentados com racBes contendo diferentes niveis de
caroco de algodéo integral, coproduto da agroindustria que se assemelham aos padrdes
nutricionais do farelo de girassol, observaram médias de 48,8 e 47,58% para os de RCQ
e RCF, respectivamente.

Honorio (2003) utilizando diferentes niveis de farelo de girassol na dieta de
ovinos Santa Inés constatou que o nivel de 33,0% de farelo e 17,4% de proteina bruta,
proporcionou 11,6kg de PCQ, 3,7% de PPR e 54,2% de RV. Resultados inferiores aos
observados nesse estudo.

Essa variacdo do rendimento das carcacas de cordeiros nos diferentes estudos
pode ser explicada por se tratarem de racas diferentes e pela diferenca nos pesos finais
dos animais, pois essa variavel apresenta alta correlacdo com os pesos da carcaga,
conforme observaram Martins et al. (2000) que concluiram que em cordeiros, 96,04%
da variacdo no peso da carcaca decorreram da variacdo no peso corporal dos animais.

Outra explicacdo para os valores encontrados para PCV, PCQ, PCF, RCQ e RCF
podem ser relacionados ao contetdo de carboidratos estruturais presentes no farelo de
girassol, que ocasiona alteracbes no ambiente ruminal tornando-o propicio ao
crescimento microbiano, o que resulta em maior eficiéncia na utilizagcdo dos nutrientes
desse alimento, quando comparado com outros coprodutos da agroindustria, como o
carogo de algodao, a polpa citrica e o refugo do meléo.

O percentual de perda de peso por resfriamento (PPR) nédo sofreu influéncia
(P>0,05) apresentando media de 3,85% para os diferentes tratamentos (Tabela 2).

Perdas por resfriamento (PPR) indicam o percentual de peso perdido durante o
resfriamento da carcaca, devido a fatores como a perda de umidade e rea¢Ges quimicas

que ocorrem no musculo (PIRES et al.,2006). Logo, quanto menor esse percentual,
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maior a probabilidade de manipulagédo correta da carcaga e com isso melhor a qualidade
da carne.

De acordo com Martins et al. (2000) as perdas por resfriamento podem oscilar
entre 1 e 7%, uma vez que esse parametro, pode ser influenciado pela uniformidade da
cobertura de gordura, sexo, peso, temperatura, umidade relativa da camara fria e a
forma de manipulacéo das carcacas.

As perdas decorrentes do resfriamento encontradas neste trabalho foram
similares as verificadas por Cunha et al. (2008b) e Rodrigues et al. (2011) que
obtiveram médias entre 3,0 e 3,3% e superiores aos encontrados por Vieira et al. (2010)
que encontraram médias entre 0,80 e 1,06% para esta variavel.

O rendimento biolégico (RB) nédo sofreu influéncia (P>0,05) do nivel de farelo
de girassol na racdo concentrada. Entanto, apresentou varia¢fes de 59,43% de RB para
o0 tratamento sem farelo de girassol e 55,81% para o tratamento com 45% de farelo.
Esses valores sdo compativeis com rendimentos de racas tidas de grande porte, como
Santa Inés.

Houve efeito (P<0,05) dos niveis crescentes de farelo de girassol sobre as
mensuracGes do musculo Longissimus dorsi, espessura de gordura subcutanea (EGS) e
area de olho de lombo (AOL), entretanto ndo houve diferenga (P>0,05) para o indice de
compacidade da carcaca (ICC). As médias correspondentes a estas variaveis,

encontram-se dispostos na Tabela 3.

Tabela 3. Médias, equacdes, coeficientes de variacdo e determinacdo das mensuracdes
do musculo Longissimus dorsi (cm) dos cordeiros alimentados com diferentes niveis de
farelo de girassol em substituicdo ao milho em grdo moido e ao farelo de Soja.

Dietas experimentais

Variaveis
T, T, T; T, Equacao CV R?

EGS (mm) 25° 28 30" 35" Y=274+0,0213x** 1856 0,66
AOL (cm?) 10,23* 10,62° 9,13 837" Y =105-004x** 12,21 0,49

ICC (Kg/cm) 024 025 024 0,23 ¥ =0,24 11,66 -

% Médias seguidas por letras distintas na mesma linha diferem significativamente entre si pelo teste de
Tukey a 5% de probabilidade. EGS: Espessura de gordura subcutanea; AOL: Area do olho de lombo;
ICC: indice de compacidade da carcaga. T, — ragdo concentrada sem farelo de girassol; T, — ragio
concentrada com 15% de FG; T3 - racdo com 30% de FG e T,— 45% de FG na ragdo concentrada.
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Na avaliagdo de carcaca “in Vviv0o”, visando estimar sua qualidade, ¢
imprescindivel, a mensuracdo do muasculo Longissimus dorsi, tanto a &rea de olho de
lombo (AOL) quanto a espessura de gordura subcutanea (EGS), medidas entre a 122 e
13% costelas, que indica o potencial genéetico do individuo para musculosidade, a
composicdo da carcaga, rendimento dos cortes de alto valor comercial e o potencial
genético do individuo para precocidade de acabamento da carcaga, representando
indicativo da idade ao abate dos animais (HAMMOND, 1966; LUCHIARI FILHO,
2000).

Os diferentes niveis de farelo de girassol exerceram efeito linear crescente sobre
a espessura de gordura subcuténea (EGS). Os valores obtidos para a EGS neste trabalho
oscilou entre 2,5 e 3,5 mm. Essa resposta pode ser atribuida ao teor de lipideos contidos
no farelo que provoca uma maior deposicdo de gordura nos tecidos dos cordeiros
alimentados com ragBes com 45% de farelo na ragéo concentrada.

De acordo com a classificacdo de Silva Sobrinho (2001) essa quantidade de
gordura subcutanea é considerada boa, por proporcionar isolamento da carcaca e reduzir
as perdas por desidratacdo, além de prevenir o escurecimento dos musculos.

A é&rea de olho de lombo (AOL) é um indicativo da musculosidade da carcaca e
nesse estudo sofreu efeito linear decrescente (P<0,05) com os niveis de farelo de
girassol na dieta concentrada. Os valores oscilaram entre 10,62 cm? para o tratamento
com 15% de farelo de girassol e 8,37cm? no tratamento com 45%.

Cunha et al. (2008b) analisaram diferentes niveis de caroco de algodao integral
sobre as caracteristicas quantitativas das carcacas de cordeiros e encontraram valor
médio de 9,66cm? para area de olho de lombo, valor inferior ao observado nesse estudo.
Fernandes et al. (2011) que estudaram o desempenho e as caracteristicas da carcaca de
cordeiros alimentados com soja em gréo e gordura protegida observaram 12,19cm? para
essa mesma caracteristica.

Gonzaga Neto et al. (2006) estudando os efeitos de diferentes relagOes
volumoso:concentrado encontraram valores de AOL maiores 7,89cm? nos tratamentos
com maior propor¢do de concentrado em rela¢do ao volumoso (40:60), enfatizando a
importancia da suplementacdo com rag¢fes concentradas nos sistemas de terminacdo de
cordeiros.

Outro fator que influencia a area de olho de lombo é o peso final, pois essa
caracteristica estd correlacionada diretamente com a quantidade de carne

comercializavel. Em sistemas de criagao especializada na producéo de carne, 0s animais
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sdo abatidos com maior peso e conseqgiientemente a area de olho de lombo é maior,
resultando em rendimentos dos cortes comerciais maiores quando comparado com
sistemas que exploram racas nao especializadas na producdo de carne como 0s animais
sem padrao racial (SPRD), comumente utilizados na regido nordeste do Brasil.

De acordo com Lawrie (2004), em estudos sobre a qualidade da carne, a AOL ¢
diretamente proporcional ao total de musculos da carcacga e inversamente com a EGS,
uma vez que, quanto maior o acumulo de gordura, menor a proporcdo de muasculos.
Entdo, quanto maior é a AOL maior serd o rendimento de carcaca em cortes comerciais.

Essa afirmacéo pode ser comprovada quando ao mensurar 0s cortes comerciais
de carcacas dos cordeiros alimentados com farelo de girassol, foi observado que o0s
maiores rendimentos foram do grupo de animais que recebia 15% de farelo de girassol
na racdo concentrada, concordando com a maior AOL.

O indice de compacidade da carcaca (ICC), conforme descrito por Mattos et al.
(2006) denota a maior deposicdo de tecido por unidade de comprimento, caracteristica
de grande importancia na obtencédo de carcacas de qualidade.

O valor médio encontrado nesse trabalho para o indice de compacidade das
carcacas (0,24 kg/cm) indica boa proporcdo de tecido muscular por unidade de
comprimento se comparados aos valores obtidos em pesquisas com ragas de maior
porte.

Reis et al. (2001) observaram 0,21 kg/cm para o indice de compacidade da
carcaca em mesticos de BergaméaciaxCorriedale, racas consideradas de exceléncia para
producdo de carne.

Esses valores sdo semelhantes aos encontrados por Costa et al. (2011) que
estudando caracteristicas de carcaca de cordeiros Morada Nova alimentados com
diferentes niveis do fruto-refugo de meldo em substituicdo ao milho moido encontraram
0,22 kg/cm de ICC.

Os resultados demonstraram que, animais sem padréo racial definido (SPRD),
comumente explorados, nos sistemas de producdo de carne, apresentam aptiddo para
essa exploracdo, justificando com isso os investimentos na ovinocultura de corte dando
énfase aos animais adaptados ao clima semiarido da regido nordeste.

N&o houve efeito significativo dos tratamentos sobre 0s pesos e 0s rendimentos
dos cortes comerciais: paleta, perna, costilhar 1% a 57 costilhar 62 a 13% vértebra,

pescoco, lombo e serrote de cordeiros, cujas médias foram: 1,20; 2,19; 0,79; 0,57; 0,96;
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0,57; 0,66 kg; 17,65; 12,43; 6,33; 9,10; 10,70; 5,57 e 12,73% respectivamente (Tabela
4).

Os distintos cortes que compdem a carcaga possuem diferentes valores
econdmicos e a propor¢do dos mesmos constitui um importante indice para avaliacdo da

qualidade comercial da carcaca (PILAR, 2002).

Tabela 4. Médias e coeficiente de variacdo dos cortes comerciais e rendimentos dos
cortes de carcacas de animais alimentados com farelo de girassol com diferentes niveis
de substituicdo ao milho em grdo moido e ao farelo de soja.

Dietas experimentais
Variaveis (Kg)

T, T, T3 T, Média Cv

Paleta 1,23 1,31 1,15 111 ¥=1,20 13,25
Perna 2,23 2,37 2,17 1,99 Y =219 13,55

12 a 52 vértebra 0,68 0,96 0,80 0,70 ¥ =079 26,23
6% a 132 vértebra 0,56 0,65 0,54 0,50 Y =0,57 22,55
Pescogo 0,96 1,04 0,90 0,94 Y =0,96 22,57
Lombo 0,54 0,62 0,56 0,56 Y =0,57 27,19
Serrote 0,69 0,75 0,63 0,59 Y =0,66 23,28

Rendimento dos Cortes (%)

Paleta 17,74 17,58 17,67 17,63 Y = 17,65 4,73
Perna 12,58 13,54 12,30 11,32 Y =12,43 15,23

12 a 52 vértebra 5,41 7,07 6,50 6,32 Y =6,33 17,72
6% a 132 vértebra 10,55 9,19 8,37 8,28 Y =9,10 17,28
Pescoco 9,05 11,39 10,90 11,45 Y = 10,70 19,95
Lombo 6,17 6,21 5,39 4,93 Y =5,68 30,58
Serrote 11,92 14,92 12,26 12,38 Y =12,73 29,01

T, — racdo concentrada sem farelo de girassol; T, — racdo concentrada com 15% de FG; T3 - rag¢do com
30% de FG e T4— 45% de FG na ragdo concentrada.

Estes resultados confirmam a lei da harmonia anatémica, que prediz, em
carcacas com pesos semelhantes quase todas as regiGes corporais encontram-se em
proporcdes semelhantes, independentemente do sistema alimentar e conformagédo do
gendtipo considerado (BOCCARD & DUMONT, 1960).

No sistema de criacdo intensivo objetiva-se melhor desempenho produtivo em

um curto espaco de tempo. Essa caracteristica € notdria nos pesos e rendimentos dos
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cortes comerciais das carcagas de ovinos confinados alimentados com niveis crescentes
de farelo de girassol.

Podendo ser explicado pelo maior crescimento do tecido muscular em
detrimento ao tecido adiposo, que apresenta crescimento tecidual lento, e ao tecido
0sseo de crescimento precoce, justificando, de acordo com Rosa et al. (2002), o
progressivo desenvolvimento com a suplementagdo concentrada, diferentemente de
animais que sdo terminados em sistemas de pastejo, pois a atividade fisica na busca por
alimento, aumenta as exigéncias nutricionais de mantenca e producao representando o
maior entrave ao desenvolvimento produtivo.

De acordo com Carvalho et al. (2007) quanto menor rendimento de carcaga,
menor a propor¢do de material comestivel resultante do abate, estard disponivel para o
consumidor, o que acaba prejudicando o resultado final obtido pelo sistema produtivo
utilizado.

Como na éarea de olho de lombo, Gonzaga Neto et al. (2006) observaram
crescimento linear para peso de todos 0s cortes comerciais, em funcdo do aumento
do concentrado na dieta. Essa constatacdo é comprovada nesse trabalho, pois o
tratamento com 15% de farelo de girassol apresentou maior area de olho de lombo e
também os maiores pesos e rendimentos dos cortes comerciais, expressando a estreita
relacdo entre essas duas caracteristicas.

O pernil apresentou 0 maior peso, 2,19 kg, entretanto, o0 maior rendimento foi da
paleta, 17,65 kg. Osorio et al. (2002) também encontraram resultados semelhantes aos
relatados nesse estudo, esses autores atribuiram o maior rendimento da paleta ao
crescimento muscular precoce essa regido, em relacdo aos demais componentes da
carcaca. A heterogeneidade dos resultados obtidos pode ser atribuida a falta de
uniformidade no tamanho dos animais, por esses serem de grupos genéticos nao
identificados.

Os resultados obtidos nesse estudo séo inferiores aos encontrados por Costa et
al. (2011) que analisaram as caracteristicas das carcacas de cordeiros Morada Nova
alimentados com diferentes niveis de fruto - refugo do meléo, residuo da fruticultura,
em substituicdo ao milho moido na dieta. Esses autores encontraram valores de 19,91;
32,29; 11,89; 25,51; 10,41%, respectivamente para paleta, perna, lombo, costela e
pescoco.

Né&o foi observado efeito (P>0,05) dos diferentes niveis de farelo de girassol nas

dietas experimentais em substituicdo ao milho em grdo moido e ao farelo de soja sobre
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o tamanho dos 6rgdos de cordeiros (SPRD) em confinamento. Os pesos dos 6rgaos e a
respectiva correspondéncia em relagdo ao peso final (PF) e ao peso do corpo vazio
(PCV) séo apresentados na tabela 5.

Os resultados podem ser explicados pelo fato das racGes experimentais
apresentarem teores semelhantes de fibra, proteina bruta e energia, o que permite um
aporte de nutrientes igual para o desenvolvimento dos 6rgdos, além dos efeitos inerentes

ao peso, a idade ao abate, além da raca dos animais.

Tabela 5. Médias e coeficiente de variacdo dos pesos dos 6rgdos de ovinos alimentados
com diferentes niveis de torta de girassol em substituicdo ao milho em grdo moido e ao
farelo de soja na ragdo concentrada.

Dietas Experimentais (%0)

Variavel (Kg)

T1 T2 T3 T4 Média CcV

Lingua 0,11 0,14 0,11 011  Y=0,12 21,75
Pulmdes 0,33 0,32 0,31 027 Y=031 11,55
Coragéo 0,14 0,14 0,16 016  Y=0,15 15,19
Bago 0,06 0,06 0,07 004  Y=0,06 20,33
Figado 0,53 0,50 0,46 043  Y=048 10,78
Diafragma 0,12 0,13 0,13 011  Y=0,12 13,77
Ap. Reprod 0,63 0,68 0,70 056  Y=0,64 30,10
Rins 0,09 0,09 0,09 008  ¥=0,09 8,75

Peso total de 2,01 2,06 2,03 1,78 Y =2,04 -

orgaos

PTO: PVA 8,20 78 8,57 735  Y=798 9,14
PTO: PCV 9,81 8,85 10,40 883 V¥ =947 10,72

T, — racdo concentrada sem farelo de girassol; T, — racdo concentrada com 15% de FG; T3 - ragdo com
30% de FG e T;4— 45% de FG na ragdo concentrada.

Na literatura encontram-se registros que corroboram com o resultado obtido por
essa pesquisa. Frescura et al. (2005) ao avaliarem os componentes da carcaga € nédo
carcaca de cordeiros, afirmam que animais abatidos com pesos semelhantes,
consequentemente apresentardo equivaléncia nos pesos dos componentes ndo-carcaga.

Maior Junior et al. (2008), explica que além da semelhanca nos pesos ao abate, 0
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desenvolvimento dos 6rgdos também esta ligado a idade e ao tamanho do animal.
Resultados semelhantes foram observados Vieira et al. (2010) que utilizaram até 100%
de substituicdo do farelo de soja por farelo de mamona destoxificado na racdo de ovinos
em terminacao. Esses autores concluiram que a substituicdo ndo afeta as caracteristicas
da carcaca e dos componentes ndo carcaca de ovinos mesticos Morada Nova.

N&o houve influéncia (P>0,05) dos diferentes niveis de farelo de girassol em
substituicdo do milho em grdo moido e ao farelo de soja nas dietas experimentais sobre
0 peso das visceras de cordeiros terminados em confinamento. Os pesos das visceras e a
correspondéncia em relacdo ao peso final (PF) e ao peso do corpo vazio (PCV) séo
apresentados na tabela 6.

O desenvolvimento dos pré-estbmagos em caprinos e ovinos, de acordo com
Lana (2007), apresenta a seguinte ordem: Rumen > Abomaso > Reticulo > Omaso,
diferentemente da espécie bovina. Essa seqliéncia pode ser afetada pelo tamanho e idade
do animal; dieta, nos primeiros dias de vida, e pela presenca de &cidos graxos volateis

que estimulam o desenvolvimento da parede ruminal e das papilas.

Tabela 6. Médias e coeficiente de variacdo dos pesos das visceras vazias de ovinos alimentados
com diferentes niveis de farelo de girassol em substituicdo ao milho em grdo moido e ao farelo
de soja na ragdo concentrada.

Dietas experimentais (%0)

Variavel (Kg)

T1 T2 T3 T4 Média Cv
Es6+Traq 0,37 0,36 0,36 0,32 Y =035 15,67
Rum + Ret 0,88 0,89 0,81 0,86 Y =0,86 20,77
Omaso 0,09 0,06 0,09 0,08 Y =0,08 20,58
Abomaso 0,16 0,17 0,17 0,15 Y =0,16 22,59
Intestino delgado 0,82 0,82 0,97 0,92 Y =0,88 18,74
Intestino Grosso 0,30 0,42 0,39 0,43 Y =0,39 21,91
Total das Visceras 2,62 272 2,79 2,76 Y=272 -
Visceras: PF (%) 8,99 8,77 9,96 9,86 Y =9,39 9,14
Visceras: PCV (%) 10,74 9,94 11,98 11,82 Y =11,12 10,74

T, — racdo concentrada sem farelo de girassol; T, — racdo concentrada com 15% de FG; T3 - racdo com
30% de FG e T,— 45% de FG na ragdo concentrada.
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A relacdo entre o peso total das visceras (PTO: PF) e o peso final ndo sofreu
influéncia significativa (P>0,05) dos tratamentos testados, evidenciando valores de
8,99; 8,77; 9,96 e 9,86% quando se avaliou diferentes niveis de farelo de girassol na
dieta de cordeiros. Também ndo foi observada diferenca significancia (P>0,05) das
dietas experimentais sobre 0s pesos totais das visceras em relagdo ao peso do corpo
vazio (PTO: PCV) cujas médias foram: 10,74; 9,94; 11,98 e 11,82, respectivamente
para os tratamentos.

A similaridade observada entre os pesos das visceras pode ser atribuida a
semelhanca das dietas experimentais que continha proporcdes equivalentes de volumoso
e concentrado diferindo apenas nos niveis de farelo de girassol.

Segundo Van Soest (1994) é normal a reducdo dos pré-estbmagos quando sdo
administradas dietas com altos niveis de energia, principalmente o omaso. Essa reducao,
embora ndo significativa (P>0,05), é observada nesse estudo quando cordeiros foram
alimentados com niveis crescentes do farelo de girassol, alimento rico em energia.

N&o houve influéncia (P>0,05) dos diferentes niveis de farelo de girassol nas
dietas experimentais sobre os pesos dos subprodutos (sangue, pele, cabeca e patas) e
sobre os depositos de gordura, omental, pélvica-renal e mesentérica, de cordeiros. Os
pesos dos subprodutos e dos depdsitos de gordura e a correspondéncia em relacdo ao
peso final (PF) e ao peso do corpo vazio (PCV) sdo apresentados na tabela 7.

Dentre os subprodutos, a pele merece destaque pela valorizacdo comercial. O
Brasil tem um grande mercado potencial para produtos derivados das peles de pequenos
ruminantes domeésticos (caprinos e ovinos), apresentando, também, condicBes
favoraveis para a producdo de calcados e vestuario em quantidades suficientes para
suprir a demanda interna e gerar excedentes exportaveis.

As peles dos ovinos deslanados sdo consideradas de excelente qualidade, tendo a
raca Morada Nova como o principal exemplo, devido a maior espessura € maior
quantidade de fibras de coldgeno (JACINTO, 2004). Entretanto, o sistema de criacdo
dos caprinos e ovinos na regido Nordeste, soltos na caatinga, deprecia a qualidade das

peles e reduz o prego no mercado.
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Tabela 7. Médias e coeficiente de variacdo dos pesos dos subprodutos de ovinos
alimentados com diferentes niveis de farelo de girassol em substituicdo ao milho em
grdo moido e ao farelo de soja na racdo concentrada.

Variavel (Kg) Dietas Experimentais
T T, T T, Média CVv
Sangue 1,20 1,40 1,00 1,05 Y=116 34,55
Pele 2,60 3,00 2,60 2,20 Y=26 18,91
Cabeca 1,20 1,18 1,11 1,08 ¥Y=113 23,68
Patas 0,9 0,80 0,68 1,02 Y =0,86 34,87

Total de Subprodutos 596 6,38 5,39 5,35 Y =5,77

Depésitos adiposos (Kg)

Omento 0,38 0,56 0,46 0,52 Y =048 38,79
Mesentério 0,12 0,13 0,13 0,11 Y =0,12 38,07
Renal-pélvica 0,17 020 0,17 0,15 Y =017 30,01
Gordura Total 067 089 0,76 0,78 Y =0,77 -
Gordura total: PCA (%) 3,16 3,30 2,36 3,34 Y =3,04 32,35
Gordura total: PCV (%) 3,75 375 3,17 4,01 Y = 3,67 31,64

T, — racdo concentrada sem farelo de girassol; T, — racdo concentrada com 15% de FG; T3 - ragdo com
30% de FG e T4— 45% de FG na ragdo concentrada.

Ainda na Tabela 7, verifica-se que houve alta deposicdo de gordura interna nos
animais em todos os tratamentos, sendo o tratamento com 45% de farelo de girassol o
que apresentou quantidades superiores.

Os ovinos adaptados ao clima tropical apresentam os tecidos adiposos como
deposicOes de gordura e estes atuam como reservas energéticas para serem mobilizadas
durante o periodo de escassez de alimentos.

Alguns autores ao estudarem a relacdo do nivel energético da dieta com o
processo de deposicdo de gordura em ovinos, concluiram que ao atingir a maturidade, o
animal aumenta as exigéncias de energia para mantenca e aliado a isso a capacidade de
deposicédo de gordura (ERMIAS et al. 2002; LAWRENCE & FOWLER, 2002).
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Entretanto, Osorio et al. (2002) comentam que o nivel energético da dieta ndo
eleva significativamente a propor¢cdo de musculo ou gordura na carcaga, mas sim a
propor¢do de gordura perirenal, pélvica e subcutdnea que ndo apresentam valor
comercial e ndo sdo utilizados para consumo humano.

A possibilidade de perdas econdmicas com o aumento desses tecidos, mesmo
que sejam biologicamente importantes, mas em grande quantidade, depreciam a
comercializacdo da carne (FERREIRA et al., 2000Db).

Nesse estudo verificou-se uma participacdo de 38,36% dos componentes ndo
carcaca em relagdo ao peso final ao abate. Carvalho et al. (2007) trabalhando com
cordeiros da raga Texel terminados em diferentes sistemas de criagdo ao somar as
proporcbes de 6rgdos e subprodutos das carcacas, verificou-se que 0s componentes
representam 34,65% do peso final dos cordeiros e, portanto, ressalta a necessidade da
valorizacdo comercial.

A medida que a criagdo de ovinos tecnifica-se, 0 aproveitamento desses
elementos assume grande importancia, para o melhor rendimento econdmico da
atividade, pois os subprodutos das carcacas, em sua maioria, se tratam de proteina
animal de excelente qualidade a ser utilizada na alimentagcdo humana, principalmente
por comporem a culinaria nordestina.

A avaliacdo das medidas biométricas nos animais € importante, pois, pode
indicar o rendimento da carcaca, a capacidade digestiva e respiratoria dos animais.
Auxiliando na avaliacdo do desempenho animal e quando analisada juntamente com os
outros indicies zootécnicos, constitui uma importante base de dados para a avaliagdo
individual dos animais e para determinar a evolugdo do sistema produtivo.

As mensuragdes biométricas efetuadas “in vivo”, altura de cernelha;
comprimento do corpo; largura de garupa; comprimento de garupa; perimetro toracico e
largura de térax constituem ferramentas importantes na determinacdo do momento ideal
de abate. Essas mensuracGes ndo sofreram efeito (P<0,05) dos diferentes niveis de
farelo de girassol na racdo concentrada para terminacdo de cordeiros em confinamento
(Tabela 8).

Dentre as mensuracdes efetuadas, o0 comprimento do corpo, 0 perimetro toracico
e a largura do térax merecem destaque, pois estdo diretamente correlacionados com as
fungdes produtivas do animal. Conferindo informacéo sobre a conformacéo do animal, a
capacidade de ingestdo de alimentos e a capacidade respiratdria que serdo traduzidos em

desempenho produtivo.
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Tabela 8. Médias e coeficiente de variacdo das mensuragdes biométricas “in vivo” em
cordeiros alimentados com diferentes niveis de farelo de girassol em substituicdo ao
milho em grdo moido e ao farelo de soja na racdo concentrada.

. Dietas Experimentais (%
Variavel P (%6)

T T, T3 T, Média CV
AC 64,4 64,6 654 64,8 Y =648 5,38
C.C 63,0 63,2 646 638 ¥ = 63,65 4,28
P.T 92,4 90,2 93,4 90,6 Y =91,65 5,11
L.G 14,8 14,6 15,0 15,0 Y =14,85 5,32
C.G 15,0 14,2 150 1572 ¥ =11,55 5,22
LT 15,8 16,4 174 162 ¥ = 16,45 7,45

CC: Comprimento da carcaga e do corpo; PT: Perimetro tordcico; LG: Largura de garupa; CG:
Comprimento de garupa e AC: Altura de cernelha. T, — racdo concentrada sem farelo de girassol; T, —
racdo concentrada com 15% de FG; T3 - racdo com 30% de FG e T4— 45% de FG na ragdo concentrada.

O comprimento corporal (CC) observado apresentou média de 63,65 cm,
portanto inferior ao relatado por Fernandes et al. (2007) para cordeiros da raca Suffolk
em trés sistema de terminacdo. Foram encontrados: 66,83cm para cordeiros
desmamados suplementados; 67,50cm para cordeiros desmamados confinados e
64,00cm para cordeiros confinados com amamentagao controlada.

Entretanto, quando comparado com animais da raca Morada Nova, os resultados
encontrados nesse estudo sdo superiores ou semelhantes. Silva et al. (2008) trabalhando
com cordeiros da ragca Morada Nova, encontraram valores de 52,13; 55,83; 54,17; 51,63
cm; para 0, 15, 30, 45%, respectivamente, de niveis de flor de seda (Calotropis
procera).

Comprimento do corpo é uma medida importante por expressar 0 comprimento
do lombo e se relacionada com a altura e peso do animal mantém relacdo com a
conformagdo corporal, indicando animal do tipo longilineo ou compacto (VARGAS
JUNIOR et al. 2011).

A média observada para o perimetro toracico (PT) foi de 66,2 cm, essa medida
faz inferéncia indireta sobre a capacidade de ingestdo de alimentos e a capacidade
respiratoria que sao associadas ao desempenho produtivo dos animais.

As medidas maximas observadas neste experimento foram superiores a
Yamamoto et al. (2007) com cordeiros 7/8 Tle de France 1/8 Ideal que observaram

valores de 74,43 cm para macho e 76,23 cm para fémea, assim como Silva et al. (2008)
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que observaram valores médios préximos a 70,0 cm com cordeiros da raca Morada
Nova. A largura de garupa (LG) apresentou média de 12,2 cm valor inferior ao relatado
por Vargas Junior et al. (2011) que trabalhando com a caracterizagdo de ovinos
pantaneiros encontrou valores de 20,92 cm para 0s machos e 20,88 cm para as fémeas.
Nas carcagas foram realizadas as seguintes mensuragfes: comprimento externo
da carcaga, perimetro toracico, largura de garupa, comprimento de garupa, comprimento
interno do corpo e perimetro de garupa, dentre estas, apenas o comprimento da carcaca
sofreu efeito linear (P<0,05) decrescente com o incremento do nivel de farelo de

girassol na ragdo concentrada (Tabela 9).

Tabela 9. Médias, coeficiente de variagdo e coeficiente de determinagdo das
mensuracdes na carcaca de cordeiros alimentados com diferentes niveis de farelo de
girassol em substituicdo ao milho em grdo moido e ao farelo de soja na ragédo
concentrada.

) Dietas Experimentais (%0)
Variavel

(cm) T, T, T, T, Equacéo cVv R?

CEC 57,8°  60,4° 5572° 55,0° Y =59,14-0,091x 4,17 0,58

P.T 66,0 66,8 67,2 64,8 Y = 66,2 4,31 -
L.G 12,2 12,8 12,0 11,8 Y =12,2 5,94 -
CG 11,6 11,8 114 11,4 Y =11,55 9,28 -
CIC 58,4 60,4 55,4 54,8 Y =57,25 5,60 -
P.G 48,2 51,2 49,4 46,8 Y =484 6,21 -

® Médias seguidas por letras distintas na mesma linha diferem significativamente entre si pelo teste de
Tukey a 5% de probabilidade. CEC: Comprimento externo da carcaga; PT: Perimetro toracico; LG:
Largura de garupa; CG: Comprimento de garupa; CIC: Comprimento interno do corporal e PG: Perimetro
de garupa. T, — ragdo concentrada sem farelo de girassol; T, — racdo concentrada com 15% de FG; T -
racdo com 30% de FG e T,— 45% de FG na ragéo concentrada.

A medida do comprimento externo da carcaca (CEC) foi influenciada pelos
diferentes niveis de farelo de girassol na dieta de cordeiros em confinamento. Os
tratamentos que apresentaram maior porcentagem do farelo de girassol apresentaram as
menores carcacas, 57,8; 60,4; 55,2 e 55 cm, e consequentemente apresentaram maior
musculosidade. Esse resultado pode ser explicado pelo nivel de energia do farelo de

girassol ser maior do que os demais ingredientes das racgdes.
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Piola Junior et al. (2009) estudando as caracteristicas das carcacas de cordeiros
alimentados com dietas com niveis energéticos diferentes na ragdo concentrada,
observaram que as dietas com niveis mais elevados de energia ocasionaram medidas
carcacas mais curtas a um mesmo peso. Corroborando com os resultados obtidos por
essa pesquisa.

As demais medidas efetuadas nas carcagas ndo sofreram influencia significativa
dos diferentes tratamentos, esses resultados corroboram com os relatados por Rosa et al.
(2002) e Almeida et al. (2004) que ndo verificaram diferencas significativas nas
carcacas de animais submetidos a diferentes sistemas de alimentacdo, concluindo que as
medidas biométricas ndo sofrem influéncia do sistema alimentar, desde que os animais
sejam abatidos na mesma faixa de peso, assim como ocorreu nesse estudo, quando 0s
animais foram abatidos entre a faixa de 28 a 31kg de peso vivo.

As mensuragdes biométricas utilizadas na avaliacdo dos animais sdo importantes
para determinacdo dos tipos econémicos dentre estes o tipo de corte, por apresentar
correlagdes em maior grau com a producdo e com isso aperfeicoar o melhoramento
genético.

Nesse trabalho foram realizadas as mensuragdes “in vivo” e as medidas das
carcacas e correlacionadas com as varidveis quantitativas: peso final (PF), peso da
carcaca quente (PCQ), peso da carcaca fria (PCF), indice de compacidade da carcaca
(ICC), area de olho de lombo (AOL) e consumo de matéria seca (CMS) a fim de
identificar a relacdo que essas atribuicdes fisicas podem causar em termos produtivos
(Tabela 10).
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Tabela 10. Correlagdes entre as mensuragdes “in vivo” e na carcaga com 0 peso final
(PF), peso da carcaca quente (PCQ), peso da carcaca fria (PCF), peso do corpo vazio
(PCV), indice de compacidade da carcaca (ICC), area de olho de lombo (AOL) e
consumo de matéria seca (CMS), de cordeiros alimentados com diferentes niveis de
farelo de girassol (Hellianthus annuus L.).

Mensuragoes PF PCQ PCF IcC AOL  CMS

biométricas
cC 039 026" 0,25* 0,29* 036 0,34
LG 037* 0,34 0,34* 0,31* 004*  037*
cG 038* 0,36 0,36* 044*  0,08* 043
PT 0,80% 0,77 0,78* 0,61* 031* 0,25
AC 043*  042* 0,42* 049*  -007* 041
LT 037*  034* 0,34* 0,31* 004* 0,37

'\flz”(f;‘:fggaes PF PCQ PCF IcC AOL  CMS
cC 059 0,69 0,69" 0,45" 049 030"
PT 0,59*  0,68* 0,68* 0,71* 0,10 035
LG 035%  037* 0,37* 0,19% 023%  -023*
cG 0,22  0,19* 0,20% 0,03* 007*  -0,14*
cIc 0,61*  0,69* 0,70% 0,30* 0,60  -0,19*
PG 0,80* 0,77 0,78* 0,61* 031* 0,25

*correlacdo significativa a 5% de probabilidade. CC: Comprimento da carcaca e do corpo; PT: Perimetro
torécico; LG: Largura de garupa; CG: Comprimento de garupa; CIC: Comprimento interno do corporal e
PG: Perimetro de garupa.

Segundo Sampaio (2010) a correlacdo entre duas variaveis € calculada quando se
deseja saber se a variagdo de uma delas acompanha proporcionalmente (positiva) ou
inversamente (negativa) a variacdo da outra, assim, é possivel predizer se a relacdo
existente entre duas ou mais caracteristicas estudadas. As correlacdes podem ser
classificadas como: Fraca: (0,0<R< 0,3); Mediana: (0,4<R<0,6) ou Forte: (0,7<R<1,0).

As medidas da carcaca apresentam correlagdes de mediana a forte com o peso
final e sdo utilizadas na caracterizagdo da carcaca e, principalmente do produto final.
Observa-se, na tabela 9, que as mensuragbes na carcagca apresentam correlacdes
positivas e mais fortes com peso da carcaca quente e fria e com o indice de
compacidade da carcaga do que as medidas “in vivo”.

As medidas do perimetro toracico, perimetro de garupa e comprimento interno
do corpo, apresentam-se como melhor opgéao para predizer o peso final, peso da carcaca
quente, peso da carcaca fria e a area de olho de lombo (r >0,40) quando aumenta o valor
de uma caracteristica, conseqiientemente aumenta o valor da outra.

O comprimento da garupa e a altura de cernelha apresentam 0s maiores

coeficientes de correlagdo (r) com o consumo de matéria seca, ou seja, quanto maior a

76



altura de cernelha e o comprimento de garupa, maior a capacidade de consumo de
matéria seca do animal.

O comprimento da carcaga assim como 0 perimetro tordcico apresentou alta
correlacdo positiva com as variaveis: peso final, peso da carcaca quente, peso da carcaca
fria, a area de olho de lombo e negativa com o consumo de matéria seca.

De acordo com Wood et al. (1980), o comprimento corporal do animal
apresenta correlacdo com o comprimento interno da carcaca de cordeiros e esta
correlagcdo é um bom indicativo do peso e das caracteristicas da carcaca.

A avaliacdo das carcagas inclui tanto os parametros quantitativos, quanto
qualitativos e as correlagbes existentes entre esses parametros. Na tabela 11 estéo
dispostas as correlac@es entre 0s pesos, rendimentos e caracteristicas de carcaca.

Verificou-se, na tabela 11, que o peso final (PF) e os pesos da carcaca quente e
fria apresentam correlagdo alta e positiva (r >0,93), j& os rendimentos da carcaca quente
e fria apresentaram correlagdo moderada (r>0,45), mostrando que 0s animais que
apresentaram maior peso ao abate (PF) tendem a obter altos pesos para as partes da
carcaca. Esses resultados corroboram com Martins et al. (2004) que observaram
correlagfes de média a altas (r>0,56) de peso vivo ao abate com as medidas de carcaca.

Os cortes carneos como paleta, perna, pescogo e serrote, apresentaram
correlacdo alta e positiva (r>0,78) com o peso final, ja para 12 e 22 costilhar e 0 lombo
foi observado correlagdo moderada (r>0,45). Assim quanto maior o peso ao abate
maiores 0s pesos dos cortes carneos, 0 que esta de acordo com Carvalho et al. (1980),
que também encontraram esse comportamento.

De acordo com Landim et al. (2007) que estudaram as caracteristicas
quantitativas, as medidas morfométricas e as correlacdes existentes, verificaram
correlacdes de média a alta e positiva (r>0,42) entre 0s cortes comercias e 0s pesos da
carcaca quente e fria, ou seja, quando aumenta o valor de uma caracteristica,
consequentemente aumenta o valor da outra, resultados semelhantes aos encontrados
nesse estudo.

Quando correlacionados com os rendimentos de carcaga quente e fria (RCQ e
RCF), os cortes comerciais apresentaram correlacdo alta e positiva (r>0,58) indicando
que quanto maior foi os rendimentos da carcaca melhor sera o aproveitamento
comercial da carne.

Esse resultado discorda com o apresentado por Landim et al. (2007) que

observaram correlacdo média (r>0,33) somente para lombo e pesco¢o, enquanto que
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0s demais cortes apresentaram correlagcéo baixa e negativa. Essa discordancia pode ser
explicada, pela diversidade genética encontrada nos rebanhos.

O rendimento bioldgico apresentou correlagcdo baixa (r>0,34) com o0s pesos da
carcaca quente e fria, porém foram observadas correlacdes altas e positivas (r>0,74)
com os rendimentos de carcaca quente e fria e mediana com o indice de compacidade da
carcaga.

Moreno et al. (2010) trabalhando com cordeiros em confinamento verificaram
correlagdes altas entre o peso de carcaca fria com rendimento comercial e com a
conformagdo da carcaca (p<0,01), com correlacbes de 0,82 e 0,74,
respectivamente. Esses autores frisam que além das mensurac@es e os rendimentos das
carcacas, as medidas sobre a conformacéo sdo importante para definir o momento ideal
do abate e obter uma avaliacdo da qualidade da carcaca mais completa.

As perdas por resfriamento (PPR) apresentaram correlagfes altas e negativas
com todos os parametros analisados, indicando que todos os cuidados devem ser feitos a
fim de minimizar as perdas que implicardo em reducdo na quantidade e na qualidade da
carne comercializada.

A partir das andlises de correlacdo entre as caracteristicas quantitativas, os cortes
comerciais e as mensura¢des biométricas, alguns parametros merecem destaque, como o
peso de abate, pois implicard em maiores ou menores rendimentos de carcaca e dos
cortes comerciais proporcionando maior ou menor retorno econdmico para 0s sistemas

de producéo de carne ovina.
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Tabela 11. CorrelacOes de Pearson entre as caracteristicas da carcaca de ovinos alimentados com farelo de girassol (Helianthus annuus L.).

PF PCQ PCF PCV ICC AOL PAL PER 1®C 22C PES LOM SERR RCQ RCF PPR RB
PF 1,00
PCQ 0,93 1,00
PCF 093 0,90 1,00
PCV 09 089 088 1,00
ICC 08 089 089 081 1,00
AOL 044 051 052 039 033 1,00
PALETA 087 09 09 082 087 051 1,00
PERNA 085 09% 09 080 082 043 093 1,00
13C 053 061 061 055 049 026 047 063 1,00
2°C 05 066 066 054 052 053 053 066 089 1,00
PESCOCO 0,73 0,72 0572 070 065 034 073 066 010 0,13 1,00
LomMBO 056 058 059 05 064 053 048 053 045 063 041 1,00
SERROTE 0,79 081 081 0,73 066 053 067 079 072 080 041 0,69 1,00
RCQ 047 07 076 043 067 044 075 082 050 060 046 042 0,55 1,00
RCF 049 0,76 0,77 045 067 047 076 083 050 061 048 0,46 0,58 1,00 1,00
PPR -050 -0,60 -0,62 -047 -043 -055 -057 -065 -035 -051 -047 -065 -057 -0,58 -0,64 1,00
RB 0,03 033 034 -013 027 029 037 044 017 029 013 011 024 076 0,75 -0,35 1,00

PF: peso final; PCQ: peso da carcaca quente; PCF: peso da carcaca fria; PCV: Peso do corpo vazio; ICC: indice de compacidade da carcaca; AOL.: area de
olho de lombo; CMS: consumo de matéria seca; 12 C: 12 a 52 costelas; 22 C: 6% a 13? costelas; RCQ: rendimento da carcacga quente; RCF: rendimento da
carcagca fria; PPR: perda pelo resfriamento; RB: rendimento bioldgico.



5 CONCLUSOES

O farelo de girassol (Hellianthus annuus L.) pode ser utilizado na racdo
concentrada de cordeiros em confinamento até o nivel de 45% sem afetar as
caracteristicas quantitativas dos componentes das carcacas e ndo carcaca além dos
rendimentos dos cortes comerciais.

O nivel de 15% da racdo concentrada apresentou a maior area de olho de lombo
e menor espessura de gordura subcutanea.

As mensuragdes do perimetro toracico e do perimetro de garupa apresentaram-se
como melhores opcdes para predizer o peso final, peso da carcaca quente, peso da

carcaca fria, a area de olho de lombo e o0 consumo de matéria seca.
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