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PERFIL HEMATOLOGICO DO PEIXE BEIJUPIRA, Rachycentron canadum
(LINNAEUS, 1766),CULTIVADO EM DIFERENTES SALINIDADES

Da Silva, Andressa Suénia Ernestina. PERFIL HEMATOLOGICO DO PEIXE
BEIJUPIRA, Rachycentron canadum (LINNAEUS, 1766),CULTIVADO EM
DIFERENTES SALINIDADES. 2012. 68 f. Dissertacdo(Mestrado em Producdo
Animal) — Universidade Federal Rural do Semi-Arido (UFERSA), Mossor6-RN, 2012.

RESUMO: O objetivo deste trabalho foi determinar o perfil hematoldgico de
Rachycentron canadum (Linnaeus, 1766), peixe marinho conhecido com beijupira
proveniente de cultivo intensivo em diferentes salinidades. O numero de eritrécitos,
hematocrito, hemoglobina, volume corpuscular medio (VCM), concentracdo da
hemoglobina corpuscular média (CHCM) e a morfologia das células sanguineas foram
caracterizadas por meio de técnica contagem manual de células na camara de Neubauer
e microscopio oOptico; o microhematocrito, a leitura manual das laminas coradas com
Pandtico e a concentracdo de hemoglobina pela leitura de um analisador automatico
também foram realizados. O nGmero de eritrécitos variou de 2,8 a 4,9 x10° /uL,
hemoglobina de 4,7 a 7,8 g/dL, hematdcrito de 17 a 70%, VCM de 60,1 a 192,1 fL e
CHCM de 17,35 a 38 g/dL. Os valores sanguineos aqui encontrados servem como
parametro de diagndstico hematoldgico para esta espécie de tele6steo marinho.

Palavras-chave: hematologia, peixe, Rachycentron canadum, sangue.



HEMATOLOGICAL PROFILE BEIJUPIRA FISH, Rachycentron canadum
(LINNAEUS, 1766), AT DIFFERENT SALINITIES GROWN

Da Silva, Andressa Suénia Ernestina. HEMATOLOGICAL PROFILE BEIJUPIRA
FISH, Rachycentron canadum (LINNAEUS, 1766), AT DIFFERENT SALINITIES
GROWN.2012. 68f. Master Science Degree in Animal Science) Universidade Federal
Rural do Semi-Arido (UFERSA), Mossor6-RN, 2012.

Abstract - The purpose of this study was to determine the hematologic profile
Rachycentron canadum (Linnaeus, 1766), marine fish known as Beijupira derived from
intensive cultivation in different salinities. The number of erythrocytes, hematocrit,
hemoglobin, medium corpuscular volume (MCV) medium corpuscular hemoglobin
concentration (MCHC) and the morphology of the blood cells characterized by
technical manual cell counting in a Neubauer chamber and an optical microscope; the
microhematocrit, manual reading of slides stained with Panoptic and hemoglobin
concentration by the reading of an automatic analyzer were also performed. The
erythrocytes varied from 2.8 to 4.9 x 106 / pL, hemoglobin 4.7 to 7.8 g/dL, hematocrit
17-70%, MCV 60.1 to 192.1 fL. and CHCM 17.35 to 38 g/dL. The blood values found
here will serves as a parameter of hematologic diagnostic for this species of marine
teleost.

Key words: hematology, fish, Rachycentron canadum, blood.
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1. REFERENCIAL TEORICO
1.1 0 BEIJUPIRA E A PRODUCAO DO PESCADO

O Beijupird € um peixe peldgico, migratério e com ampla distribuicdo em aguas
tropicais e subtropicais, podendo ser encontrado nos oceanos Atlantico, indico e
Pacifico, segundo Shaffer & Nakamura (1989), no Brasil é mais comum em aguas
tropicais, de acordo com Figueiredo & Menezes (2000). O Filo é o Chordata, Classe
Actinopterygii,  Subclasse  Neopterigii, Infraclasse = Teleostei,  Superordem
Achantopterygii, Ordem Perciformes, Subordem Percordei, Familia Rachycentridae,
constituida por um Gnico género, Rachycentron, e por uma Unica espécie, R. Canadum,
nome binominal Rachycentron canadum (Linnaeus, 1766).

E conhecido popularmente como cobia, bijupird ou beijupira, cacdo de escama,
possui corpo alongado, fusiforme, olhos pequenos, boca terminal, moderada, mandibula
projetada, dentes viliformes nas guelras, cabeca muito longa, deprimida, escamas
pequenas; auséncia de bexiga de ar, cor marrom-escura no dorso, marrom claro nos
lados e abaixo, uma faixa preta lateral, na largura do olho, estendendo-se do focinho a
base da caudal, limitada acima e abaixo por faixas mais claras. Na fase juvenil a cor
preta da faixa lateral € muito acentuada, mas tende a tornar-se menos escurecida no
adulto. Nadadeiras na maior parte marrom escuro, como descreve Briggs (1974), o
comprimento pode chegar a dois metros e 0 peso a 80 Kg, sendo de seis a oito quilos
por ano, de acordo com Chang (2003).

R. canadum ¢é uma espécie de grande potencial de comercializacdo, pois possui
nobreza na textura da carne, elevadas taxas de crescimento, baixa mortalidade e boa
eficiéncia alimentar, além de grande demanda de mercado, conforme Benetti et al.
(2010). Sua projecdo na aquicultura marinha mundial é notoria, destacando Taiwan
como modelo de sucesso do desenvolvimento do cultivo, conforme cita Liao & Leafio
(2007). O Brasil ainda estd em desenvolvimento em relacdo ao estudo do Beijupird,
porém pode beneficiar-se da tecnologia desenvolvida no exterior. O interesse nacional
de alguns empresarios por este peixe despontou iniciativas de ordem politica que
levaram a Secretaria Especial de Aquicultura e Pesca da Presidéncia da Republica do
Brasil (SEAP/PR) a lancar em 2008 edital de licitacdo para concessdo de area destinada
a criacdo de Beijupira no litoral sul-paulista, revelando dessa forma um mercado
promissor e de interesses expansivos, como relata Sanches et al., (2008).

1.2 SALINIDADE X HEMATOLOGIA

A reducdo da diferenca osmotica entre o0 plasma do peixe e 0 ambiente, o estresse de
manejo e de transporte e algumas doencas sdo realizadas utilizando-se o sal comum em
cultivo de peixes de dgua doce ou de peixes marinhos cultivados em cativeiro (Wurts,
1995), bem como sobre o0s parametros sanguineos. Viabilizar pesquisas com esta
espécie quanto ao meio de cultivo, mais precisamente sobre a salinidade em que o peixe
sobrevive em melhores condi¢des de desenvolvimento e ajudar a tracar um perfil
hematoldgico também constituem as razdes pelas quais o presente trabalho aplica-se: ao
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estudo da melhor circunstancia adaptativa do Beijupira em nosso Pais e regido,
conforme avaliacdo do seu desempenho em salinidades diversas e mediante analise do
perfil hematoldgico que os mesmos apresentarem, utilizando desta forma parametros
que oferecerdo seguranca na apreciacdo dos resultados.

O Conhecimento dos valores de referéncia e das caracteristicas das células
sanguineas é determinado por analises quantitativas e qualitativas dos elementos do
sangue de cada espécie, de acordo com Matos & Matos (1995). Essas analises séo feitas
através da contagem total e diferencial de hemadcias, leucocitos, hematocrito,
hemoglobina e trombdcitos. Estas analises auxiliam identificar, avaliar e diagnosticar
problemas como anemias, parasitoses, estresse e intoxicagcdes por diversos xenobidticos.
Este estudo hematolégico vem sendo cada vez mais utilizado para avaliar o estado
fisiolégico em peixes e sua influéncia quanto a prevencdo de patdgenos e estresse
ambiental, conforme Franca et al., (2007).

1.3 ASPECTOS HEMATOLOGICOS DOS PEIXES

Tavares — Dias & Moraes (2004) citam que a porcédo figurada do sangue € composta
por eritrocitos, leucocitos e trombdcitos cuja origem, desenvolvimento e funcdo ainda
causam controvérsias entre diferentes estudos. O sangue € um tecido conectivo de
propriedades especiais, sua matriz extracelular é liquida (plasma), composta por 90% de
agua, 7% de proteinas (globulinas e albumina) que sdo imprescindiveis para
manutencdo da pressdo oncética, além disso, € composto por metabdlitos como
horménios, enzimas e eletrdlitos variados, de acordo com Ranzani - Paiva (1996). As
analises citoquimicas apresentam fundamental importancia nos estudos hematologicos
em diferentes espécies animais, ja que estes possuem uma ampla variacdo na morfologia
e coloracdo das células sanguinea em funcédo de cada espécie.

As enfermidades alteram os valores normais sanguineos do hemograma nos animais.
Dessa forma, o perfil hematoldgico dos peixes associado as condi¢fes de cultivo vém
sendo estudados, como relata Tavares-Dias et al., (2009), e utilizados de forma a indicar
a presenca de estresse em peixes. Segundo Oliveira-Ribeiro et al., (2000), os parametros
sanguineos dos peixes auxiliam na avaliacdo da contaminacdo ambiental; a analise do
sangue facilita a deteccdo de alteracGes patoldgicas nos organismos e 0s desvios das
condicBes normais do sangue observadas, uma vez que a hematopoese sofre influéncia
de diversos fatores biologicos e ambientais.

De acordo com Vosyliené (1999) a contagem de eritrocitos e o hematocrito quando
decrescem sdo indicativos de anemia e de agravamento do estado de saude do peixe; a
concentracdo de hemoglobina diminui podendo também ser ocasionada por intoxicacoes
que afetam as lamelas branquiais; dessa forma, a concentracdo livre para transportar o
oxigénio diminui com a intoxicacdo de substancias e também pode diminuir a absorcao
de oxigénio devido ao processo inflamatorio das lamelas.

O hematdcrito, a concentragdo de hemoglobina e a contagem total do nimero
hemécias podem ser indicadores da capacidade de transporte de oxigénio dos peixes,
relacionando-se, dessa forma, a concentracdo de oxigénio disponivel no habitat de
origem do animal.
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Conforme Araujo et al., (2009), os estudos sobre o quadro hematoldgico de peixes
brasileiros em condi¢fes de cultivo, tém aumentado nas Ultimas décadas, ja que as
informacdes que os componentes sanguineos oferecem podem ser utilizados para avaliar
0 estado fisioldgico de peixes e por esta razdo necessitam de mais informacdes; dessa
forma as condigOes ideais para o seu cultivo serdo cada vez mais conhecidas. As
variaveis relativas ao eritrograma auxiliam na identificacdo de processos anemiantes; ja
0 leucograma auxilia no diagnostico de processos infecciosos e outros estados de
desequilibrio homeostatico.

Segundo Tharall et al., (2007), os eritrocitos maduros de peixes normais sdo ovais e
nucleadas centralmente; tanto os eritrocitos quanto seus nlcleos sdo ovais a elipsoidais;
o citoplasma apresenta-se eosinofilico claro, homogéneo, podendo conter quantidade
variavel de pontos claros rarefeitos ou vacuolos associados a degeneracéo de organelas
celulares. De acordo com Sheridan & Mommsen (1991), quando os peixes recebem
alimentacdo abaixo das suas necessidades nutricionais ou ficam longos periodos sem
receber alimentos, a manutencéo dos processos vitais se da a custa da mobilizacdo das
reservas energeticas. A destruicdo acelerada dos eritrocitos pode ocorrer por parasitas
sanguineos, virus, bactérias, doengas metabolicas e intoxicagdes, doenca renal cronica,
deficiéncia de proteinas e minerais, como ferro, cobre, cobalto, selénio, deficiéncia de
vitaminas, doengas inflamatorias e agentes infecciosos.

1.4 OS INDICES HEMATIMETRICOS E AS SUAS FUNCOES

Os indices hematimétricos podem ser utilizados no controle de patologias e estresse,
seja qual for a causa e ainda demonstram o estado fisiologico do animal. O Volume
Corpuscular Médio, a Hemoglobina Corpuscular Média e a Concentracdo de
Hemoglobina Média podem ser calculados e derivam dos primarios (hemoglobina,
hematocrito e contagem de eritrécitos), de acordo com Tavares-Dias& Moraes
(2004).Conforme Houston (1990), o Volume Corpuscular Meédio esta relacionado com a
dindmica cardiaca e com o fluxo sanguineo. A Hemoglobina Corpuscular Média
demonstra como esté a funcéo respiratoria.

O hematocrito é expresso como um volume percentual das células empilhadas no
sangue total ap0s a centrifugacdo e a maioria das espécies de animais domésticos tem
hematocritos variando entre 38 e 45% com média de 40%. De acordo com Vosyliené
(1999), o hematocrito também pode mudar decorrente do aumento da atividade
eritropoiética do baco e do rim oriunda do estresse, enquanto que a deficiéncia de
nutrientes deprime a producdo de eritrdcitos, trombdcitos e leucécitos. O estresse leva
ainda a acdo dos glicocorticoides no organismo dos peixes, cujos niveis de cortisol no
sangue sdo elevados e com isso ocorrem as modificaces fisiometabodlicas, observadas
por meio do aumento do namero de eritrécitos e da queda no Volume Corpuscular
Médio (VCM). De acordo com Tavares & Moraes (2004), a alteracdo do hematdcrito
mediante o estresse ocasiona hemoconcentracdo ou hemodiluigc&o; na hemoconcentragao
pode ser pela liberacdo de eritrécitos pelo baco; na hemodilui¢do a reducdo nos valores
do hematdcrito.
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1.5 MORFOFISIOLOGIA DAS CELULAS SANGUINEAS DOS PEIXES

Os leucdcitos sdo as células responsaveis pela defesa do organismo, utilizam as vias
sanguineas para realizar o monitoramento de possiveis infec¢des e ou injuria tecidual.
Integram diferentes linhagens celulares nas quais séo diferenciados morfologicamente
pela presenca ou auséncia de granulacBes, assim como pelas suas caracteristicas
morfoldgicas, tintoriais e citoquimicas, consoante com Satake et al., ( 2009). Linfécitos,
neutrofilos, monadcitos, eosintfilos e basofilos sdo os leucdcitos, usualmente observados
na circulacdo dos peixes. O aumento de leucdcitos pode ser observado no inicio de um
estresse na maioria das espécies de peixes, sendo considerado como uma tentativa de
recuperar a homeostase em desequilibrio; o decréscimo na contagem de leucdcitos pode
ser atribuido pelo enfraquecimento do sistema imunoldgico, VVosyliené (1999).

Os linfocitos, segundo Matos & Matos (1995), séo ceélulas predominantemente
arredondadas, de tamanho variado, com o citoplasma basofilico e sem granulagdes
visiveis. O nucleo possui forma arredondada, cromatina densa, sendo elevada a sua
relacio com o citoplasma. Os linfocitos, em geral, apresentam projecdes
citoplasmaticas, o que facilita diferencia-los dos trombdcitos nas extensdes sanguineas.

Os mondcitos possuem o citoplasma com grande quantidade de mitocondrias e
vacuolos, algum reticulo endoplasmatico e complexo de Golgi, sendo consideradas
verdadeiras células em transito no sangue periférico, como cita Tharall et al., (2012).
Eles atuam na reacdo inflamatdria e resposta imunoldgica nas quais ocorre a fagocitose,
sendo de extrema importancia aos mecanismos de defesa do hospedeiro.

Os neutrdfilos nos peixes teledsteos sdo arredondados e seu citoplasma possui
granulacdes acidofilas muito finas. O nucleo apresenta forma de bastonete, com a
cromatina nuclear pouco compactada e sem nucléolo visivel; podem aderir as células
endoteliais e transmigrar para os focos inflamatdrios atraidos por quimiotaxinas, de
acordo com Vosyliené (1999).

Os eosindfilos tém tamanhos diversos, relativamente pequenos, variando de acordo
com a quantidade e o tamanho de granulos no citoplasma. O ndcleo é arredondado e
excéntrico, com cromatina compactada; o citoplasma é abundante e rico em granulos
grosseiros dispostos por todo citoplasma que se coram de rosa - alaranjado (granulos
eosinofilicos) — caracteristica determinante para a sua identificacdo, de acordo com
Ranzani — Paiva & Silva-Souza (2004).

Os basofilos sdo células menores que os neutrofilos, com forma arredondada e
contorno regular. O nucleo acompanha o formato da célula, apresenta cromatina
compactada e ndo tem nucléolos. O citoplasma apresenta granulacdes grosseiras
basofilicas, que recobrem o nlcleo na maioria das vezes, como cita Ranzani - Paiva et
al., (2004). A funcao dos basofilos de peixes ndo esta definida e parece estar ligada aos
processos alérgicos, ja que possuem histamina em seus granulos.

De acordo com Tavares-Dias et al., (2002), ao comparar 0os trombdcitos dos peixes
com as plaquetas dos mamiferos, que sdo anucleadas, os trombdcitos sdo células
completas. Possuem células elipticas com nucleo fusiforme, e se diferenciam dos
linfocitos gracas a sua intensa vacuolizacdo. Tanto em peixes marinhos quanto
dulcicolas, possuem a funcdo de defesa do organismo, através da atividade fagocitica,
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podendo ser hemostética e homeostatica. Também possuem a funcdo semelhante as
plaguetas dos mamiferos, reduzindo a predisposicdo a infeccOes. Alteracbes na
contagem relativa de células sanguineas de defesa organica podem indicar a ocorréncia
de processos infecciosos, de acordo com Blaxhall e Daisley (1973).
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Resumo - O objetivo deste trabalho foi determinar o perfil hematologico de
Rachycentron canadum (Linnaeus, 1766), peixe marinho conhecido com beijupira
proveniente de cultivo intensivo em diferentes salinidades. O namero de eritrocitos,
hematocrito, hemoglobina, Volume Corpuscular Médio (VCM), Concentracdo da
Hemoglobina Corpuscular Média (CHCM) e a morfologia das células sanguineas foram
caracterizadas por meio de técnica contagem manual de células na cdmara de Neubauer
e microscopio oOptico; o microhematocrito, a leitura manual das laminas coradas com
Pandtico e a concentracdo de hemoglobina pela leitura de um analisador automatico
também foram realizados. O nimero de eritrécitos variou de 2,8 a 4,9 x10° /uL,
hemoglobina de 4,7 a 7,8 g/dL, hematdcrito de 17 a 70%, VCM de 60,1 a 192,1 fL e
CHCM de 17,35 a 38 g/dL. Os valores sanguineos aqui encontrados servem como
parametro de diagndstico hematoldgico para esta espécie de teledsteo marinho.

Termos para indexagdo: hematologia, peixe, Rachycentron canadum, sangue.
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Abstract - The purpose of this study was to determine the hematologic profile of
Rachycentron canadum (Linnaeus, 1766), marine fish known as Beijupira derived from
intensive cultivation in different salinities. The number of erythrocytes, hematocrit,
hemoglobin, Medium Corpuscular Volume (MCV) Medium Corpuscular Hemoglobin
Concentration (MCHC) and the morphology of the blood cells characterized by
technical manual cell counting in a Neubauer chamber and an optical microscope; the
microhematocrit, manual reading of slides stained with Panoptic and hemoglobin
concentration by the reading of an automatic analyzer were also performed. The
erythrocytes varied from 2.8 to 4.9 x 10° / pL, hemoglobin 4.7 to 7.8 g/dL, hematocrit
17-70%, MCV 60.1 to 192.1 fL. and CHCM 17.35 to 38 g/dL. The blood values found
here will serves as a parameter of hematologic diagnostic for this species of marine

teleost.

Index terms: hematology, fish, Rachycentron canadum, blood.
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Introducéo
O beijupira, também conhecido por parambiju ou cobia é um peixe marinho da Familia
Rachycentridae, espécie Rachycentron canadum (Linnaeus, 1766) (Figueiredo &
Menezes, 2000). Trata-se de um peixe pelagico, migratério e com ampla distribuicéo
em &guas tropicais e subtropicais, podendo ser encontrado nos oceanos Atlantico, indico
e Pacifico. No Brasil € mais comum em &guas tropicais (Shaffer & Nakamura, 1989);
Pode ser encontrado, ocasionalmente, em aguas rasas com fundo rochoso ou de recife,
assim como em estudrios e baias (Figueiredo & Menezes, 2000). O beijupird é uma
espécie de grande porte que habita toda a costa brasileira em areas costeiras e alto mar,
podendo atingir até 80kg e mais de 2m de comprimento. E uma espécie com escamas
pequenas, corpo alongado e subcilindrico com cabeca grande e achatada. A coloracdo é
marrom escuro, sendo o ventre amarelado, apresentando duas faixas prateadas ao longo
do corpo (Figueiredo & Menezes, 2000). R. canadum & uma espécie de grande
potencial de comercializacdo, pois possui carne com apreciada textura e grande
demanda de mercado (Benetti et al., 2010); de fato, 0 ganho de peso pode ser de seis a
oito quilos por ano (Chang, 2003). Sua projecdo na aquicultura marinha mundial é
notoria, destacando Taiwan como modelo de sucesso do desenvolvimento do cultivo
(Liao & Learfio, 2007). O Brasil ainda estd em desenvolvimento em relacéo ao estudo do
Beijupird, porém pode beneficiar-se da tecnologia desenvolvida no exterior. O interesse
nacional de alguns empresarios por este peixe despontou iniciativas de ordem politica
que levaram a Secretaria Especial de Aquicultura e Pesca da Presidéncia da Republica
do Brasil (SEAP/PR) a lancar em 2008 edital de licitacdo para concessdo de area
destinada a criacdo de Beijupira no litoral sul-paulista, revelando dessa forma um
mercado promissor e de interesses expansivos (Sanches et al., 2008). O estresse em

peixes resulta em uma variacdo na estrutura, no numero e nas caracteristicas dos
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elementos sanguineos, como a capacidade de mudanca de morfologia dos eritrécitos,
percentual do hematdcrito e concentracdo de hemoglobina, dependendo do estresse
sofrido (Kumschnabel & Lackner, 1993). Este trabalho objetiva descrever o perfil

hematoldgico do beijupira cultivado em diferentes salinidades.

Material e Métodos
Os peixes beijupiras cultivados foram adquiridos no periodo de 2010 a 2012 no setor de
aquicultura da Universidade Federal Rural do Semi-Arido, localizada na cidade de
Mossor6/RN. Estes foram cultivados em aguas com seis diferentes salinidades 4, 7, 15,

25 e 35 com aeracdo artificial constante.

Os animais foram alimentados duas vezes por dia até a saciedade aparente com uma
dieta seca comercial para peixes marinhos contendo 48% de proteina bruta, 12% de
lipideos e 350 mg/kg de vitamina C. Semanalmente as caixas foram sifonadas para
retirada de residuos acumulados no fundo e a 4gua foi reposta com a mesma salinidade.
Foram selecionados 20 animais no cultivo de cada salinidade, perfazendo um total de
100 beijupiras juvenis, com idade média de 3 meses, ambos 0s sexos, peso médio de
109,579 e tamanho médio de 21,69cm. Os peixes foram capturados através de um puca,
tranquilizados com lidocaina aplicada diretamente nas branquias a fim de amenizar o
estresse e possiveis alteracdes hematoldgicas; as amostras de sangue foram colhidas em
um tempo inferior a 30s por meio de puncéo intracardiaca com o auxilio de seringas de
3ml com 1 gota de EDTA e armazenada em microtubos. Os animais foram medidos e

pesados apos a colheita de sangue.

O sangue foi analisado no Laboratério de Sanidade Aquatica — do Departamento de

Ciéncias Animais da UFERSA, a fim de caracterizar a morfologia das células e o perfil
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hematoldgico. As anélises foram feitas por meio de técnica contagem manual de células
em camara de Neubauer e microscopio optico. A determinacdo do hematdcrito foi feita
pelo método de microhematdcrito, o diferencial das células sanguineas por meio da
leitura manual das ldminas coradas com o corante tipo Pandtico e a concentracdo de
hemoglobina pela leitura de um analisador automatico. Foram calculados os indices
hematimétricos volume corpuscular médio (VCM) e a concentragdo de hemoglobina

corpuscular média (CHCM), conforme Wintrobe (1934).

Para verificar indicios de igualdade nos grupos e verificar a distribuicdo das
informacGes obtidas foi realizado o Boxplot. O teste ndo parameétrico Kruskal - Wallis
foi usado para verificar a diferenca entre os grupos de células sanguineas do peixe em
relacdo aos diferentes niveis de salinidade a um nivel de significancia de 5%. Para
identificacdo dos grupos de células que apresentavam diferenca significativa, em pelo
menos um tratamento de salinidade, foi realizado o teste de comparacfes multiplas dois

a dois de Tukey, onde se apresentam apenas o0s resultados significativos.

Resultados e Discussao

Os 100 beijupiras juvenis estudados sem distincdo de sexo possuiam variacbes de
comprimento (cm) e peso total (g) de 16,7 a 30 cm e 31,4 a 298,7 g, respectivamente,
com tamanho médio de 21,69+ 2,85 cm, peso médio e desvio padrdo de 109,57+ 69,67
g. Nas analises hematoldgicas foram identificados e caracterizados na extensao
sanguinea de R. canadum eritrocitos jovens, com tamanho médio de 716,66 um e
apresentaram nucleo menos denso, acidéfilo e com presenca de nucléolos basofilicos.
Os eritrocitos maduros apresentaram tamanho médio de 2.910,85 um, formato oval a
elipsdide com nucleo central com cromatina purpura-escuro, citoplasma abundante e

homogéneo de coloragdo eosinofilico claro. Os neutrofilos possuem tamanho médio de
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2.366,38 um, arredondados, nucleo em bastonete ou redondo, cromatina nuclear
compacta e citoplasma basofilico com grénulos acidofilos. Os eosinéfilos possuem
tamanho médio de 3.135,88 um, sendo arredondados, com nucleo excéntrico, cromatina
compacta, citoplasma réseo-avermelhado e granulos acidéfilos. Os baséfilos apresentam
tamanho médio de 2.752,59 um, arredondados, nacleo, citoplasma e granulos
basofilicos. Os mondcitos sdo células grandes (tamanho médio de 3.953,40 um)
arredondadas, ndcleo de alongado a excéntrico, cromatina menos densa e citoplasma de
basofilico claro a acidofilo e vactolos. Os trombdcitos sdo elipticos, com nucleo denso
e fusiforme, citoplasma hialino ou limpido sem granula¢es, tamanho medio de
1.667,78 um (Figura 1). Neste trabalho o nimero de eritrécitos variou de 2,8 a 4,9 x10°
/UL, hemoglobina de 4,7 a 7,8 g/dL, hematécrito de 17% a 50%, VCM de 60,1 a 192,1
fL e CHCM de 17,35 a 38 g/dL. Os valores médios e o desvio padréo nas diferentes
salinidades da contagem de eritrécitos, hemoglobina, hematocrito, VCM, VCHM no R.
canadum estdo apresentados na Tabela 1. O niimero de leucdcitos variou de 3,3 x10°/pL
a 9,6x10%/uL, linfocitos entre 12% e 61%, mondcitos entre 2% e 17%, neutréfilos entre
5% e 67%, eosinofilos entre 1% e 15%, basofilos entre 1% e 2% e trombacitos entre 5,5
x10%/puL e 17,4 x10°/uL; os valores médios e o desvio padrdo dos trombécitos e das
células de defesa do beijupira estdo descritos na Tabela 2. O teste de Kruskal - Wallis
(ndo paramétrico) confirmou a diferenca significativa entre os grupos de células a um
nivel de significancia de 5% em trombdcitos (0,0439), neutrofilos (0,020), eosinéfilos
(0,0391), hemoglobina (0,0054) e CHCM (0,0369). No teste de Tukey verificou-se
diferenca da média dos trombdcitos nas salinidades 7% e 35%, neutrdfilos em 4% e
15%, eosinéfilos em 4% e 15% e 7% e 4%, hemoglobina em 4% e 15% e CHCM em
4% e 35% e 7% e 35%, conforme Tabela 3. A policitemia pode ocorrer por

hemoconcentracdo, poder ser transitoria, como nos casos em que 0 peixe passa por
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estresse e com isso reduz a quantidade de Oxigénio momentaneamente, ou ainda
absoluta, quando os eritrdcitos tem um aumento verdadeiro em seu nimero. Quando o
namero de eritrocitos aumenta geralmente a hemoglobina e 0 VCM também aumentam.
J& a anemia acontece quando o nimero de eritrocitos, o teor de hemoglobina e 0 VCM
diminuem, como consequéncia de hemorragia, eritropoiese diminuida ou destrui¢do dos
eritrocitos (Matos & Matos, 1995). Neste trabalho eritrdcitos encontrados na extenséo
sanguinea de R. canadum assemelham-se morfologicamente aos outros teledsteos
estudados Mugil curema e Scomberomorus brasiliense (Filho et al., 1992).
Caracteristicas morfologicas dos leucocitos (neutrofilos, eosintfilos, linfocitos,
basofilos, monocitos) e trombocitos do Beijupird observados neste trabalho
assemelham-se as descritas em estudos com o peixe Jundia Rhamdia quelen (Tavares
Dias et al., 2002), Oreochromis niloticus (Petry, 2008) e Lepidosiren paradoxa (Tavares
Dias et al., 2009). Os eritrocitos jovens sdo observados normalmente em uma peguena
quantidade no sangue de peixes (Filho et al., 1992; Ranzani-Paiva, 1996) fato que se
confirma neste trabalho com R. canadum. Os valores hematologicos citados neste
estudo nas salinidades 7% e 15% assemelham-se aos valores encontrados por Filho et
al., (1992), que demonstra os valores médios dos eritrécitos 2,289 x 10°/mm* Hb 1,34
mM, , Ht 41%, VCM 200p°® e CHCM 21,29% para os teledsteos marinhos. Em tainhas
Mugilplatanus colhidas de regido estuarina e cultivadas por Ranzani-Paiva & Tavares-
Dias (2002) os resultados das variaveis hematoldgicas aproximaram-se do R. canadum
neste estudo, sendo apenas o hematocrito com valores inferiores no peixe tainha quando
comparado aos valores encontrados no Beijupird nas salinidades 4, 7, 15 e 25. De
acordo com Larson et al., (1976) as espécies pelagicas e migradoras, como o R.
canadum, apresentam valores da serie vermelha mais altos que as espécies bentonicas;

Wells et al., (1980) explica que alteragdes de valores da serie vermelha em peixes ativos
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ocorrem pela necessidade de grandes gastos de energia. Em disparidade, o estudo
realizado por Santos (2011) com beijupirds parasitados por Amyloodinium sp
apresentaram ndmero médio de eritrécitos de 4,3x 10° uL, valor superior & média
encontrada neste trabalho. O namero de eritrocitos neste trabalho permanece
relativamente constante em todas as salinidades, aproximando-se da amplitude
encontrada na espécie Brycon sp de 3,1 x 108/mm? a 0,57 x 10%/mm?® ( Ranzani - Paiva,
1996). A concentracdo de hemoglobina do beijupira cultivado neste estudo na salinidade
de 7% e 15% teve o valor semelhante ao do peixe marinho em ambiente natural Menti
cirrhuslitoralis, que foi de 6,3 g/dL (Rodrigues et al., 1999). Pseudoplatysto
mareticulatum apresentou valor médio de hemoglobina 7,06 g/dL, com desvio-padrédo
de 0,98 ( Labarrére et al., 2012). Neste trabalho o hematdcrito do beijupira cultivado nas
salinidades 7% e 15%, é, em média 42,62%, superior a média dos 25% de hematdcrito
do peixe marinho Camurim (Centropomusun decimalis), estudado por Fujimoto et al.,
(2009). O VCM revela se a anemia € normocitica, decorrente de infeccdes cronicas,
nefrite ou eritrogénese depressiva, microcitica, quando ha deficiéncia de Ferro ou outros
elementos que interferem no metabolismo dos peixes, ou macrocitica, em funcdo da
recuperacdo do organismo de uma perda sanguinea, por deficiéncia de vitamina B12,
acido folico ou niacina. O CHCM determina se a anemia & normocrémica ou
hipocrémica, relacionada a cor dos eritrocitos em funcdo da disponibilidade de
hemoglobina ( Matos & Matos, 1995). De acordo com Filho et al., (1992), peixes
marinhos como Priacanthus arenatus e Pseudocaranx dentex possuem valores médios
do hematédcrito semelhantes ao do Beijupird aqui estudado. Ranzani - Paiva et al.,
(2004) informa que o VCM de Mugil platanus e M. curema, respectivamente sdo 109,0
fL e 105,7 fL, o CHCM 24,8 g/dL e 26,4 g/dL, ambos com valores médios aproximados

aos do Beijupirad estudado aqui. O valor médio do CHCM dos teledsteos marinhos
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descritos por Filho et al., (1992) assemelha-se ao do beijupira na salinidade 35% e
aproxima-se da salinidade 7% ao considerar-se o desvio-padrdo de 4,6 e 0 VCM, com
valor médio 200p®, aproxima-se do valor médio do beijupira na salinidade 5%. Em
grupos de peixes infestados por Argulus sp e estudados por Tavares — Dias et al., (1999)
ocorreu neutrofilia e monocitose, bem como neutrofilia e linfopenia relativa em peixes
com infec¢des. Os neutrdfilos dos beijupiras foram as células de defesa mais frequentes
nas extensdes sanguineas e apresentaram percentual aproximado com o peixe
Pseudoplatysto macorruscans ( Ranzani - Paiva et al., 2000c), superior a Rhamdia
quelen (Tavares-Dias et al., 2002a) e inferior a Pimelodus maculatus (Ranzani - Paiva
& Eiras, 1992). Os eosinofilos séo células escassas no sangue periféricos dos teledsteos,
como relata Ranzani - Paiva et al., (2004). No beijupira em estudo, foi encontrada a
percentagem de 4,4 na salinidade 15%, semelhante a do peixe Pseudoplatysto
macorruscans, estudado por Satake et al., (1989). Segundo Farghaly et al., (1973), altas
salinidades refletem um maior numero percentual de eosinofilos no sangue dos peixes.
Valores da espécie estudada permaneceram dentro da variacdo encontrada no peixe
Brycon sp., como observou Ranzani - Paiva (1996) em criacdo intensiva; os basofilos
sdo celulas cuja funcdo nédo esta definida e parece estar associada a processos alérgicos,
haja vista possuirem granulos com histamina (Ranzani - Paiva, 2004); sua presenca é
rara e em algumas espécies sdo inexistentes; no Beijupira aqui estudado apenas nas
salinidades 4%, 7% e 25% estas células foram encontradas. Ribeiro (1978) demonstrou
em Pimelodus um elevado nimero de mondcitos diante de quadros infecciosos. No
beijupira observou-se menor frequéncia de monocitos em peixes cultivados na
salinidade 7%, com um percentual de 6,2. Os trombdcitos de peixes, como cita Ranzani
- Paiva et al., (2004), podem acompanhar o formato que a célula apresentar. Eles

representam, em excesso, indicios de processos infecciosos nos peixes, ja que aparecem
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em maior propor¢do em tecido inflamatério, sugerindo evidéncias de fagocitose
(Ranzani — Paiva et al., 2004). A variacdo em seu numero observada neste trabalho
apresentou aumento na salinidade 35% e queda na salinidade 4%, sendo em 7% e 15%
com valores intermediarios normais; os valores médios dos trombdcitos aqui
encontrados sd0 10,21 x 10*/pL e 11,42 x10%/uL em 7% e 15%, respectivamente. Dados
corroboram com a situacao de maior indice de sobrevivéncia na salinidade de 15% para

diferentes salinidades em cultivo intensivo de beijupird, por Freire et al., (2011).

Concluséo

1. Eritrocitos jovens e maduros, neutrofilos, eosinofilos, linfocitos, basofilos,
monocitos e trombocitos foram identificados e caracterizados na extenséo
sanguinea do beijupira R. canadum.

2. Os registros dos valores encontrados séo: eritrocitos, com variagdo de 2,8 a 4,9
x10° /uL, hemoglobina de 4,7 a 7,8 g/dL, hematdcrito de 17 a 70%, VCM de
60,1 a 192,1 fL, CHCM de 17,35 a 38 g/dL, leucécitos 7,23 x10°/uL a
7,42x10%/uL, linfocitos 30,7% e 39,1%, monécitos 6,2% e 11,3%, neutr6filos
41,3% e 53,2%, eosinodfilos 4,4% e 9,1%, basofilos 0% e 2% e trombdcitos 9,8

x10%/pL e 15,11 x10%/pL.
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Tabelas e Figuras

Tabelal — Valores médios e desvio padrdo das variaveis eritrocitarias em diferentes

salinidades do R. canadum cultivado no Setor de Aquicultura da Universidade Federal

Rural do Semi-Arido (UFERSA) em Mossord, Rio Grande do Norte.

Parametros Salinidade
eritrocitarios

4% 7% 15% 25% 35%
Eritr(’)citos(xlO6 /uL) 3,51+0,53 3,67+0,61 3,96 + 0,60 3,5+041 3,4+0,44
Hemoglobina (g/dL) 5,65+1,20 6,01+ 0,67 6,48 + 0,65 5,54 +0,39 5,54 +0,53
Hematocrito(%6) 49,71 +17,14 41,95+ 11,89 43,3+11,41 48,33 + 22,53 30,66 + 10,02
VCM (fL) 143,29 + 51,58 114,14 + 26,02 110,82 +31,57 116,93+ 3,35 88,44 + 19,73
CHCM (g/dL) 20,43 +1,73 16,64 + 2,81 16,06 + 341 20,45 + 4,32 24,48 + 8,57

35



Tabela2 — Distribuicdo dos valores médios e desvio padrdo de células sanguineas de
defesa organica em diferentes salinidades do R. canadum, cultivado na Universidade

Federal Rural do Semi-Arido (UFERSA) em Mossord, Rio Grande do Norte.

Salinidade 4 Salinidade 7 Salinidade 15 Salinidade 25  Salinidade 35

Leucdcitos (x10°/pL) 7.4 +0,68 7,23+ 1,17 7,29 + 0,63 7,42 + 0,46 74+07
Linfécitos (%) 39,1+0,10 35,3 + 0,05 31,1+0,11 30,7 +0,11 34,8 +0,05
Mondcitos (%) 9,5+ 0,04 6,2 +0,03 11,3+0,03 10,6 + 0,03 9,6 +0,06
Neutrdfilos (%) 41,3+0,08 51,8 + 0,06 53,2 + 0,08 49,7 +0,25 46,1 +0,05
Eosinofilos (%) 9,1+0,05 4,7+0,02 4,4 +0,02 7+0,03 9,5+ 0,06
Basofilos (%) 1+0,003 1+0,00 0+0 2 +0,007 0+0
Trombécitos (x10%/pL) 9,8 + 4,14 10214297  11,42+380 11,32+325  1511+176
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Tabela3 — Teste de Kruskal-Wallis e Tukey para amostras comparacdo entre dados

hematoldgicos do R. canadum em diferentes salinidades.

Variavel Teste Kruscal-Wallis Teste de Tukey

Valor —p (salinidades %o)

Trombdcitos
Linfécitos (%)
Monacitos (%0)
Neutrofilos (%)
Eosinofilos (%)
Basofilos (%0)
Eritrécitos (x10 ®/uL)
Hematocrito (%)
VCM (fL)
Hemoglobina (g/dL)
CHCM (g/dL)

0,0439* 7-35

4,99 -

1,72 -
0,020* 4-15
0,019* 4-15/4-7

3,30 -

5,79 -

6,09 -

6,09 -
0,0054* 4-15
0,0369* 4-35/7-35

*Valor significativo o =5%

37



Figural — Células sanguineas em R.canadun. Eritrocito jovem (a), eritrocitos maduros
(b). neutréfilos (c) eosindfilos (d) linfocitos (e), basofilos (f), mondcitos (g) e

trombdcitos (h). Aumento 100 x. Coloracdo: Panotico. Escala: 716,66um.
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